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A. TOM TAT LY THUYET, KTCB:
CHUONG III. TU TRUONG

I. Tiur trwomg

1. Twong tac tir.

- Tuong tac gitta nam cham véi nam cham, gitta dong dién véi nam cham va gitta dong dién vaoi dong
dién déu goi 1a trong tac tir. Lyc twong tac trong cac trudng hop d6 goi 1a luc tir.

2. Tir trwedng.

a) Khai niém

- TUr trudng 13 truong lyc giy ra boi dong dién hodc nam cham, 13 mot dang vat chat ton tai xung
quanh dong dién hodc nam chdm ma biéu hién cu thé 13 sy xuit hién cta lyc tir tic dung 1én mot nam
cham hoac dong dién khac dat trong no.

b) Tinh chét co ban

Tinh chét co ban cua tir truong 13 gay ra luc tir tic dung 1én mot nam chdm hay mot dong dién dat
trong né. Nho tinh chat nay nguoi ta ding kim nam cham thir &é phat hién su ton tai ciia tir truong.

¢) Cam urng tir

-Kihigula B.

- Béc trung cho tir truong v& mit tac dung luc.

- Bic diém cua vecto cam Gng tir B tai mot diém:

+ Phuong: tring v6i phuong ciia kim nam cham thir nam can bang tai diém do.

+ Chiéu: tir cuc Nam sang cuc Bic cuia kim nam cham thir.

- T trudng déu 1a tir truong c6 cam Gng tir B tai moi diém déu bang nhau.

3. Puong sirc tir.

a) Tir phd

Hinh anh nhitng duong tao ra boi cic mat sit xung quanh nam cham, dong dién dugc goi 1a 7 pho.
Ttr phd cho ta thdy hinh anh tryc quan cua tir truong.

b) Pwong sire tir
- Duong stre tir 1a nhiing dudng v& ¢ trong khong gian ¢6 tir truong sao cho tiép tuyén voi no tai moi
diém tring véi phuong ciia vecto cam tng tir tai diém d6. Chiéu cua duong st tir 1a chiéu cua vecto
cam Ung tu.
- Bic diém ciia dudng suc tir

+ Tai mdi diém trong tir trudng, chi c6 thé vé dugc 1 dudng suc tir di qua.

+ Cac duong stic tur 1a nhitng dudng cong khép kin.

+ Noi nao c6 tu truong manh hon thi duong suc tir & d6 vé day hon va nguoc lai.

+ Puong stc tir 1a nhitng duong c¢6 hudng. Hudng cia dudng stc tir tudn theo quy tic nim tay
phai.
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Gio ngdn cai cua ban tay phai huéng theo
chiéu dong dién. Khum bén ngbn tay kia xung
quanh day dan thi chiéu tir c6 tay dén bon ngon
tay d6 1a chiéu ctia duong sirc tir

Khum ban tay phai sao cho chiéu tir c¢6 tay dén
céc ngoén tay triung véi chidu dong dién chay qua
cac vong day thi chidu ngon tay cai chodi ra chi
chiéu ctia duong sirc tir




IL. Luc tir tAc dung 1én diy din mang dong dién. Cam tng tir.

1. Luyec tir tic dung 1én doan diy din mang dong dién

Khi cho dong dién c6 cudng do I chay qua doan day dan dat trong tir trudng, cit cac duong sirc tir thi
xuét hién lyc tur F tac dung 1é€n doan day dan mang dong dién.

+ Piém dgt: Tai trung diém cua doan diy mang dong dién

+ Phwong: Luc tir tic dung 1én doan dong dién c6 phuong vuong goc véi
doan diy dan mang dong dién dat trong tir trudng va vudng goc voi dudng pd
ste tur. . ) W73
+ Cht?u e tir: Chiéu cua luc tir dugce xac dinh theo Quy tac ban lay trai — S
Quy tac ban tay trai: Dat ban tay trai sao cho vecto cam ung tir B hudéng vao
1ong ban tay, chiéu tir c6 tay dén cac ngon ta}; tring voi chiéu dong dién thi

T

o

ngon tay cai chodi ra 90° chi chiéu cua lyc tr F tac dung 1én dong dién.
+ Dj lon (D&nh luat Am-pe): Luec tur tac dung 1én doan dong dién cuong d6 I, co chiéu dai L hop véi tu
truong déu B mot goc a c6 do 1on

2. Cam wng tir

a) Vecto cam \rng tir ciia tir trudmg tai mot diém:

- C6 phuong trang v6i phuong ciia Nam cham thur dat tai diém do

- C6 chiéu di tir cuc Nam sang cuc Bic ctia nam cham thir dat tai diém do

-C6dolon B= F
I[Lsina
coa o X N kg
b) Pon vi ctia cadm trng tir B: Tesla (T) IT=1—=1—"%=
Am As

IIL. Tir thong. Cam wng dién tir.
1. T thong
Xét vong déy kin (C) c¢6 dién tich S dat trong tir truong déu

Tu thong qua dién tich S: ¢ = BScosa
+ ¢ la tu thong qua dién tich S; don vi Wb (Weber).
+ B 1a cam ung tur; don vi T (Tesla).

+ S 1a dién tich vong day kin; don vi m (met).

+ o la goc tao boi %,E ; don vi rad (radian).

+ 7i 1a phap tuyén ciia vong kin (C).

Chu y:

+ Tir thong ¢ c6 gia tri dai sé (co thé am, dwong hodc bang khong).

+ Néu c6 N vong diy thi ¢ = NBScosa.

+1Wb=1T.l m%

+ Tir thong qua dién tich S dat trong tir truong déu ti 18 voi sb duong strc xuyén qua dién tich do.

2. Hién twgng cdm wng dién tir

- Khi tir thong qua cudn day dan kin bién thién thi trong cudn day d6 xut hién dong dién goi 1a dong
dién cam ung.

- Hién tuong cam tng dién tir 1a hién tuong xuat hi€n dong dién cam tng trong cudn day dan.

Chii y: hién tuong cam tmg dién tir chi ton tai trong thoi gia tir théng qua cudn day bién thién.

3. Chiéu dong dién cim ing. Pinh luit Lenz ‘

- Dinh luat Lenz: dong dién cam Gng xuat hién trong mach kin c6 chi€u sao cho tir truong do no6 sinh
ra c6 tac dung chong lai sy bién thién cua tur thong qua mach kin do.

4. Suit dién dong cam vng. Pinh luat Faraday

a. Suat dién dong cam wng la suat di€n dong sinh ra dong dién cam ung trong mach.
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b. Pinh luit Faraday

+ Ngi dung: D6 16n cia suat dién dong trong mach kin ti 18 véi tde d6 bién thién cua tir thong qua
mach.

+ Biéu thirc: e, = _AP
’ At
Chu y: + Dau (-) thé hién dinh luat Lenz
+Dolon: e, = a0 —— la téc do bién thién tir thong
At At
\ A . A AD
+ Truong hop mach gom co6 N vong day: e, =—N A

IV. May phat dién xoay chiéu.
1. Nguyén tac tao ra dong dién xoay chiéu
a. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu

- Pé tao ra dong dién xoay chiéu, ta dua trén hién tuong cam Ung dién tur
bang cach cho khung day kim loai kin quay déu véi toc do goc ® quanh truc

do6i xing cua no trong tur truong déu c6 véc to cam ung tu B vudng goc vai
truc quay cua khung day.

- Khi d6 tir thong qua khung dy bién thién diéu hoa sé& sinh ra mot suat dién
dong bién thién diéu hoa. Noi hai dau khung day véi mach ngoai ti€u thy
dién (bang cach stir dung bd gop), ta dugc dong dién xoay chiéu bién thién
diéu hoa voi tan s6 goc . Khung diy quay quanh
tir treomg déu

b. Biéu thirc tir thong va sudt di¢n déng
- Gia su khung day c6 N vong glong hét nhau mac ndi tiép, mdi vong day cé dién tich S, quay véi
téc do goc w trong tir truong déu B

- Gia str tai thoi diém ban dau, vécto phap tuyén cta khung day hop voi B mdt goc @.
- TUr thong qua mot vong day tai thoi diém 7 1a: @ = cos(wt+¢)
Tu thong cuc dai qua mdt vong day: @, = BS
- Vikhung day c6 N vong day: E. =—N®'=No®, cos(mt + (p—gj =E, cos(mt + (p—gj
Trong d6, E, = oN®, = oNBS 14 suat dién dong cuc dai. Suat dién dong c6 don vi 1a Von (V).
oA O A, a:na ~ 27 (O]
- Chu ki va tan so cua suat dién dong: T =— (s); f= 2—(Hz)
® T
- Suit dién dong cam tng trong khung diy bién thién didu hoa, cing tan s6 va cham pha hon tir
thong mot géc g

2. Dong dién xoay chiéu

a. Dién 4p xoay chiéu: u=U,cos(at+0,)(V)
Trong d6: + U, (V) : dién ap cyc dai. +u (V): dién 4p tuc thoi.
+ ¢, (rad): pha ban dau cua dién 4p. + ot + ¢, : pha cua dién ap

b. Dong dién xoay chiéu: ) .
Dong dién c6 cuong do bien thién di€u hoa voi thoi gian theo quy luat ham cosin.
i=1,cos(wt+¢,)
Trong do: + I,(A4): cuong dd cuc dai. +i (V): cuong do tirc thoi.
+ ¢,(rad): pha ban dau cua dong dién.  + @t + ¢, : pha cua dong dién
c. D 1éch pha giira dién ap va dong dién: Ap,, =9, — ¢



- Néu Ag,, >0: usém pha hon i Néu Ag,, <0: u tré pha hon i
- Néu Ag,; =0: ucung pha véi i
d. Gia tri hiéu dung: . .

Cuong d¢ hi¢u dung cua dong dién xoay chiéu la dai lugng co6 gia tri bang cuong dé cua mdt dong
dién khong doi, sao cho khi di qua cung mot dién tré R, trong cung mot thoi gian thi cong suat ti€u thu
trén R béi dong dién khong do6i ay bang cong sudt trung binh ti€u thu trén R bdi dong dién xoay chicu
nai trén.

I =—>+

N

Cadc gid tri hiéu dung twong rng: Gia tri hiéu dung =

Gia tri cwc dai
vz
3. May phat dién xoay chiéu
May phat dién xoay chiéu hoat dong dua trén hién twong cam tng dién tir, chuyén hoa co ning
thanh dién nang.
a. Ciu tao:
- Gom 2 bd phan chinh:
+ Phan cam 1a nam cham dién hodc nam cham vinh ctru dung dé tao ra tir truong.
+ Phan tng 1a cac cudn ddy, trong d6 xuat hién suat dién dong cam tGng khi may hoat dong.

- B6 phéan c¢b dinh goi 1a stato. B phan con lai goi 1a roto.

b. Nguyén tic hoat dong

* Cdch 1: Stato la nam chdm, roto la khung day. Khung day

- Khi hoat dong: roto quay quanh truc trong tir truong
tao bdi stato, trong khung day s& xuat hién suit dién dong
cam Ung trong roto.

- D¢ dan dién ra ngoai sir dung hai vanh khuyén, mdi
vanh khuyén gin chit vao mot dau cua khung, va quay
cting khung diy. Mdi vanh khuyén c6 mot chdi quét ti vao
nén khi khung day quay, ha1 vanh khuyén trugt trén hai
chéi quét, dong dién truyén tir khung ddy qua hai chéi
quét ra ngoai.

o Chiéu quay

Vanh khuyén

* Cdach 2: Stato la khung ddy, roto la nam cham
- R6to thuong 1a nam cham dién duoc nuodi boi dong dién 1 chiéu.
- Stato gom nhiéu cudn day c6 15i sat xep thanh 1 vong tron.

(a) Rotor (b) Stator

- Khi hoat ddng, roto quay, trong cac cudn day pﬁa stato s& xuat hién suét dién dong cam ung va khi
d6 dong dién xoay chi¢u dugc dua ra ngoai truc tiép qua cac cudn day.
4. Ung dung va quy tic an toan Kkhi sir dung dong dién xoay chiéu:
a. I'J'ng dung:
- Dong xoay chiéu ¢ wu thé trong viéc truyén tai dién nang di xa.
- Dong dién xoay chiéu duoc sir dung rong rai trong cudc sdng nho vao L3i bién &p
cac tac dung nhiét, tic dung tur, tdc dung phat sang va tac dung sinh li
cta no.

b. Quy tic an toan khi sir dung dong dién xoay chiéu: SGK trang 76

1 Cudn
u, so

V. Ung dung hién tweng cam trng dién tir. { ohp
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1. May bién ap

a. Cau tao:

- May bién ap gdm hai cudn ddy c6 sé vong khac nhau quén trén mot 15i kin (151 bién ap).

+ L3i bién 4p thuong lam bang céc 1a sit hodc thép pha silicon, ghép cach dién voi nhau dé giam hao
phi di¢n nang do dong dién Foucault.

+ Cac cudn day thuong lam bang dong, co phu 16p cach dién. Gom cudn so cap (Ni) ndi voi ngudn
dién xoay chicu u; co gia tri thay doi theo thoi gian, cudn thur cap (N2) noi voi tai ti€u thu dién nang us.
b. Nguyén tac hoat djng:

- May bién ap hoat dong dua trén hién tuong cam ung dién tir. Dong dién xoay chiéu chay trong cudn
so cap gdy ra tir thong bién thién qua cudn thir cdp, 1am xuat hién trong cudn thir cdp mot suat dién
dong xoay chiéu thay ddi theo thoi gian.

- Do cau tao cua may bién ap, hau nhu moi dudng sirc tir chi chay trong 161 bién ap nén tir thong qua
mdi vong ddy & ca hai cudn bang nhau, sut dién dong cam tng trong mdi vong déy ciing bang nhau.

ACD ACD e N
e, =N |— =N, L=_1
At e, N,
. e E U N
- Khi dién tré cac cudn day khong dang ké (r, =r, =0)taco: - =L =—L=—L =k

e E U N

2 2 2 2

- Néu bo qua hao phi tiéu thy dién ning thi ta cé: U—l =—l=_1l=-2

2 2 2 1

2. Dan ghi ta dién

- Pan ghi ta dién c6 cdu tao dic, khong c6 hop cong huong. Ta nghe duoc
am phat ra tir ddy dan nho sau cudn day cam tng gin vao dan & bén dudi
sdu day dan nay.

- Vi ddy dan bang thép nén doan day dan nim sat ngay bén trén nam cham
vinh cuu (1) ctia cudn day cam ung (2) duoc tur hoa, nghia 1a n6 tré thanh
mdt nam cham c6 cuc tr dwgc mo ta nhu hinh.

- Khi tir thong qua cudn day (2) thay d6i thi trong cudn day xuét hién dong
dién cam tmg, bién doi ca vé chleu va cuong do phu hgp voi dao dong cia
day dan, nghia la cung tan so v6i dao dong ctia am. Dong dién cam ting
dugc dua dén may ting am roi dén loa 1am ta nghe dugc am do day dan
phat ra.

3. Mgt ) trng dung khac: phanh dién tur, bép tir, sac dién thoai khong dayi,...

VI. Dién tir trwong. Mo hinh song dién tur.

1. Lién hé giira dién truwong bién thién va tir trwong bién thién

a. Tir trwong bién thién va dién truong xoay

- Trong ving khong gian c6 tir truong bién thién theo thoi gian thi trong ving d6 xuat hién mot dién
truong xody — Dién truong xody la dién truong ma cac duong stic cua dién truong la cac duong cong
kin, bao quanh cac dudng cdm ung tur.

b. Pién truong bién thién va tir trwomg

- Trong vung khong gian co dién trudng bién thién theo
thoi gian thi trong ving d6 xuat hién mot tir trudng.

c. Dién tir trwdmg bién thién
- Két luan cia Maxwell v& mdi quan hé giita dién trudng

bién thién va tir truong bién thién: Tir tricong bién thién theo thoi gian sinh ra trong khéng gian xung
quanh mét dién trieong bién thién theo thoi gian, ngwoc lai, dién trirong bién thién theo thoi gian ciing
sinh ra mot tir truong bién thién theo thoi gian trong khéng gian xung quanh.

B bién thién




- Dién truong bién thién va tir tmc‘mg bién thién 1a hai mat thé hién khac nhau cua rpcf)t tmp’ng théng
nhat la di¢n tir trwomg. Hai truong bién thién nay cung ton tai trong khong gian, c6 thé chuyén hoa qua
lai 1an nhau.

2. M6 hinh séng dién tir

a. Su tao thanh séng dién tir

- Qua trinh lan truyén dién tir truong trong khong gian goi 1a song dién t.

b. Swr lan truyén séng dién tir

- Song dién tir 1a séng ngang: Tai mdi diém | e st ; }E
trong khong gian c6 song diifen to truyén qua, N TN .;".' 0 i
vecto cuong dd di€n truong E luén vuéng goc A ' _ A _—
véi vecto cam Umg tir B, ca hai vecto nay ludn it e
vudng gbc véi phuong truyén song. = _ \ v
- Ca E va Bd&u bién thién diéu hoa theo khong ) Ve Y
gian va thoi gian; luon cing pha.
- Song dién tit truyén dwoc trong chin khéng véi bude séng A: A =cT = <

Trong do: c: tbe do anh sang trong chan khong. L

T: chu ki cta dao dong dién tur. f: tan s6 cua song dién tur.

- Séng dién tr mang nang lwgng. Song dién tir co tan sd cang cao, kha ning truyen cang xa.
- Song dién tir tudn theo quy ludt truyén thang, phan xa, khic xa, giao thoa va nhiéu xa gidng song co.

CHUONG IV. VAT Li HAT NHAN

I. Céu triic hat nhan
1. Thi nghiém tin xa anpha
- Hién tuong léch huéng chuyén dong cua hat alpha khi dén gan hat nhan vang goi 1a hién twong tin xa
hat alpha.
- Tir thi nghiém tan xa alpha c6 thé biét nguyén tir cau tao gdom:
+ Hat nhan mang di¢n duong. + Electron quay xung quanh hat nhan.
+ Nguyén tir rong: hat nhan & giita va cac electron chuyén dong xung quanh.
- Kich thudc hat nhan nho hon kich thudc nguyén tir ¢& 10* 1an.
2. Nucleon va ki hiéu hat nhan
a. Nucleon
- Hat nhan nguyén tir dugc cAu tao tir cac hat nucleon. C6 2 loai hat nucleon:
+ Proton: ki hiéu p, mang dién tich dwong ¢ =+e=+1,6.10"" C; m, 1, 67262.107 kg.
+ Neutron: ki hiéu n, khéng mang dién tich; m, [11,67493.107 kg.
- S4 proton trong hat nhan bang Z. Tong s6 nucleon trong hat nhan duogc goi 1a s6 khbi A.
- Pon vi khdi lwgng nguyén tir: Don vi khdi lugng nguyén tir ki hidu 12 amu

lamu = % ~1,66054.107" kg

trong d6: m,. 1a khdi lwong nguyén tir dong vi carbon ’C .
- Khdi lwong ciia hat nhan: Khéi luong hat nhan gan bang khdi luong cuia nguyén tir.
- Kich thuwéc hat nhan: nho hon kich thudce nguyén tir khoang 10 1an. C6 thé coi hat nhan nguyén tir

nhu hinh cdu ¢6 ban kinh R, R phu thudc vao sb nucleon A theo cong thtrc: [R=1,2. 1071%.A3

Trong do: R 14 ban kinh hat nhan nguyén tir (m), A 1a s khdi (tdng s6 nucleon trong hat nhan)
b. Ki hiéu hat nhan



- Néu 1 nguyén t6 X c¢6 s6 thir tw Z trong bang tuan hoan thi hat nhan n6 chira Z proton va N
neutron. Ki hiu: /X
Véi: Z goi 1a s6 hiéu nguyén tir (hay nguyén tir s6); A = Z + N goi 1a s6 khoi (14 tong s6 nucleon trong
hat nhan).
- Pién tich ctia hat nhin: hat nhan mang dién dwong va bang Ze.
c. Pong vi: 13 nhimng nguyén tir ma hat nhén cua ching c6 cung s6 proton Z, nhung s6 nucleon A khac
nhau hay khac nhau vé so neutron N.
+ d(f)ng vi bén: trong thién nhién c6 khoang 300 dong vi loai nay.
+ dong vi phong xa (khong bén): c6 khoang vai nghin dong vi phong xa tu nhién va nhan tao.
IL. Phan @ng hat nhan va ning lwong lién két
1. Phan trng hat nhan
a. Phan ing hat nhan o
- Phan Gng hat nhan 1a qua trinh bién doi hat nhan nay thanh hat nhan khac.
- Phan ng hat nhan thuong dugc chia lam hai loai:

+ Phdn ung hat nhan kich thich: 1a qua trinh cac hat nhan tuong tac vdi cac hat khac tao ra cac hat
nhan mai. i

+ Phan ung hat nhdn tw phdt: 1a qua trinh tuy phén ra cia mot hat nhan khong bén viing thanh cac
hat nhan mai.
b. Dinh luit bdo toan trong phan rng hat nhan

Xétphan img: 7 X+ X, - 2 X, +7'X,

Dinh lugt béo toan sé nucleon (bdo toan sé khoi A): A+A, = A,+A4,
Dinh ludt bao toan dién tich: Z,+ 7, =7,+ Z,

2. Niing luong lién két )

a. Luc hat nhian va nang lwgng lién két )

- Lyc tuong tac giira cac nucleon trong hat nhén 1a luc hit, goi la lyc hat nhan, c6 tac dung lién két cac
nucleon véi nhau. Ban kinh tac dung ctia luc hat nhan ¢& 10" m .

- Nang lwong t6i thiéu ding dé tach toan bé so nucleon ra khéi hat nhan bang nang lwong lién két hat
nhan B, .

- Mitc dd bén virng cua mot hat nhan phu thugc vao nang lugng lién két riéng, nang lugng nay dugc

tinh theo cong thirc: E, = By

lkr —
A
- Hat nhan c¢6 E,  cang l6n thi cang bén vimng va nguoc lai.
b. P9 hut khdi

- D6 hut khoi cia hat nhén: la d6 chénh léch gitta téng khéi lwong cua cac nucleon tgo thanh hat nhdn
va khoi lwong my cua hat nhdn.

- D6 hut khéi cua hat nhan X: Am=Zm  +(A-Z)m, 6 —m,

c. Moi lién h¢ giira ning lwong va khéi lwong

Mdi lién hé giita khéi lugng va ning luong: E=mc’

V6i c 1a toe do cua anh sang trong chin khong (¢=3-10° m/s).

Nang lugng nghi E ;=m,c”v6i m, la khdi luong nghi

Nang luong lién két ciia mot hat nhan dwoc tinh bcing tich cia d6 hut khoi cia hat nhén véi thira sé ¢2

E, =[Zm,+(4-Z)m,-m, |’ =Am-c

3. Phan uwng phan hach hat nhan
Phan wng phdn hach la phan ting trong do mot hat nhdn nang vo' thanh hai hat nhan nhe hon.

a. Su phan hach ciia Uranium
1 A A+l 4 A, 1
o+ X—>X — Z:Xl +ZZX2 +k n
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4 X1 ;5 X con goi 1a san pham phén hach, c6 s6 khdi trung binh va bén viing hon so v&i hat nhan ban
dau va la phan tng toa nang luong ’
k =1; 2; 3 la s0 hat neutron dugc sinh ra (hé so nhan neutron).
Qua trinh phan hach ctia # X 1a khong truc tiép ma phai qua trang thai kich thich **)X" khong bén.

b. Phin trng phan hach day chuyép N
- Khdi ni¢m phan tng ddy chuyén: Cac neutron sinh ra sau moi phan hach cia uranium (hodc
plutonium, ...) ¢6 thé kich thich cac hat nhén khac trong mr?u} chat phan hach tao nén phan ung phén
hach méi. Két qua la cac phan ng phén hach xay ra lién ti€p tao ra phan mg day chuyén va toa ra
nang luong rat 16n.
- Diéu ki¢n dé co phan vng diy chuyén: N )
Goi k 1a s6 neutron trung binh dugc giai phong sau moi phan hach dén kich thich cac hat nhan uranium
khac dé tao nén nhiing phan ung phan hach méi hinh thanh day chuyén phan tng.
- Truong hop k < 1: Phan ung day chuyen khong xay ra.
- Truong hop k = 1: Phan ng day chuyén xay ra v6i mat do neutron khong d6i. D6 1a phan tng

day chuyén kiém soat dugc trong cac 10 phan tng hat nhén.

_ - Truong hop k > 1: Phan (mg day chuyén xay ra v6i mat do neutron tang lién tuc theo thoi gian,
dan dén vu n6 bom nguyén tir. D6 1a phan tng day chuyén khong kiém soat dugc.
4. Phan ng tong hop hat nhan
- Phin teng tong hop hat nhén 13 phan ing hat nhan trong d6 hai hay nhiéu hat nhan nhe tong hop lai
thanh mot hat nhan nang hon.
- Dic diém:

+ Phan ting téng hop hat nhan 1a phén ing tod nang lugng (vai MeV).

+ Tinh theo mdi mot phan Ung thi phan tmg tong hop hat nhén toa ra nang luong it hon phan tmg
phan hach, nhung tinh theo khéi lugng thi phan tmg tong hop hat nhan toa ra niang luong nhiéu hon.

+ San pham cua phan tmg nhiét hach sach hon (khong c6 tinh phong xa)
- Diéu ki¢n dé thwc hién phdn iing téng hop hat nhan: su tong hop hat nhan chi xay ra & nhiét do rat
cao nén phan ing nay con duogc goi 1a phdn wng nhiét hach.
III. Hién tuwgng phong xa
1. Hién twgng phéng xa
a. Pinh nghia hién twgng phéng xa i o
- Hién tuong phong xa 1a hién twong mot hat nhan khong bén viing tu phat bién d6i thanh mot hat nhan
khac, dong thoi phat ra tia phong xa.
+ Hat nhan khong bén viing, tu phan ra goi la hat nhan me.
+ Hat nhan dugc tao thanh bén viing hon, goi la hat nhan con.

b. Pic diém ciia qua trinh phéng xa:
+ Co tinh tu phat, khong phu thude cac yéu t cia moi truong, khong diéu khién dugc.
+ Ngéu nhién, khong thé du doan cac thoi diém xay ra va sd lugng cac hat phan rd phong xa.

c. Cac dang phong xa:

* Phéng xa alpha:

+ Tia phong xa alpha la hat nhan }He phong ra tir hat nhan me.

+ Tinh chat tia phong xa alpha:
¢ ¢ toe d6 khoang 2.107 m/s. ¢ lam ion hoa manh méi truong vét chét.
+ di dugc vai cm trong khong khi nhung dé dang bi 1 to giay day 1 mm chan lai.

+ Phuong trinh cua phan 13 phong xa alpha: ;X — 7 1Y + iHe

* Phéng xa beta:

+ Phong xa beta gdm hai loai 1a phong xa = va phong xa 3.

+Hat 4 co ban chit 1a hat electron e.

+ Hat " c6 ban chat 1a hat positron Ye. Positron 12 phan hat cta electron, c¢6 cung khdi lugng véi

electron nhung mang dién tich +e.



+ Tinh chat cta phong xa beta:
+ hat beta phong ra tr hat nhan me véi toc do xap xi toc d§ anh sang trong chan khong.
¢ 1am ion hoa moi truong vat chat & muce trung binh.
¢+ n6 co thé xuyén qua to gidy day 1 mm nhung bi chan bdi tam nhém day 1 mm.
+ trong phong xa beta con xuat hién hat co ban khéc 1a hat neutrino (v)va phan hat neutrino (V)
+ Phuong trinh cua phan rd phong xa f7: ;X — Y+ e+ v
+ Phuong trinh cta phan rd phéng xa B7: 71X — , Y +%e+ v
* Phéong xa gamma:
+ La qua trinh hat nhan chuyén tir trang thai kich thich vé trang thai c6 muc nang lugng thap hon va
phat ra tia gamma.
+ Tinh chat cia phong xa gamma:
¢ Tia gamma 1a birc xa dién tir c6 budc song rat ngén, cd 10" m.
¢+ Tia gamma c6 nang lugng cao, dé dang xuyén qua cac vat liéu thong thuong nhu 16p bé tong
day hang chuc cm.
¢ Muon can tré tia gamma, nguoi ta dung vat liéu c6 méat d vat chat 16n va bé day 16n, nhu tam
chi day khoang 10 cm.
+ Phuong trinh cta phan ra phong xa gamma: AZY* - Y +y
* Ghi cht: Tia phong xa 14 tia khong nhin thay duoc nhung cé cac tinh chat nhu: ion héa, giy ra cac
hi€u ting quang di¢n, phat xa thir cap, lam den kinh anh, xuyén thau lop vat chat mong, pha huy te bao,
kich thich mdt s0 phan tng hoa hoc,...
Dién trudng Tl truding
O PP@e
e + + +
e [} Beo ok 2

EY Y YYTY Y Y VY VY Y Y v

a) b)
Hinh 23.3. Sw léch céc tia phdng xa trong dién truong (a) va tir truong (b)

2. Dinh luit phéng xa. P9 phéng xa.

a. Dinh luit phong xa: ) )
+ Noi dung dinh luat: Trong qué trinh phan ra, so hat nhan chat phong xa con lai gidm theo thoi gian
theo dinh luit ham s6 md.
t
+ Phuong trinh cta dinh luat phéng xa: N, =N .2 T Hodac N, =N e
Trong d6: Npo la s6 hat nhan ban dau. N 14 s6 hat nhan con lai.
T la chu ki ban ra cia chat phong xa.  t 1a thoi gian khao sat.

A 14 hang s6 phong xa, dic trung cho chit phong xa, voi A = InT2

At

+ Chu ki ban rd T 1a khoang thoi gian dé mot nira s6 hat nhan hién c6 bi phan ra, bién d6i thanh hat
nhan khac.
+ Cac dong vi phong xa khac nhau c6 chu ki ban ra khac nhau.
b. D6 phong xa: ) )
+ Do phong xa la dac trung cho tinh phong xa manh hay yéu cta chat phong xa.
+ D0 phong xa ki hi€u 1a H, c6 gia tri bang so hat nhan phan ra trong mot gidy.
+ DPon vi d0 phong xa la becoren, ki hi¢u 1a Bq hoéc c6 don vi khéc 1a curi, ki hi¢u 1a Ci.
1 Bq =1 phanrd/ 1 gidy 1 Ci=3,7.10° Bq
+ Cong thirc d6 phong xa: H, = AN, Hoac H, =H e *
Trong d6: Hpo la d0 phong xa tai thoi diém ban daut=0. H;la do phong xa tai thoi diém t.
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3. Anh huéng ciia tia phéng xa. Bién bao phéng xa

a. Anh hwéng cia tia phong xa: i

- Anh huong cua tia phong xa 1én co theé nguoi phu thude vao cuong do, kha nang ion hoa, kha nang
dam xuyén, thoi gian chiu sang, ... cua tia phong xa

b. Bién cénh bao phéng xa:

+ Puoc dit tai khu vuc co thiét bi phat ra tia phong xa hoac trén
chinh thiét bj va vat chira ngudn phong xa.

+ Muyc dich: canh bao moi ngudi khong nén tiép can hodc lam hong
thiét bi.

¢. Nguyén tac an toan phong xa:

Nguyén tic an toan khi lam viéc Vol ngudn phong xa:

+ Giir khoang cach di xa véi ngudn phong xa. + Str dung tim chan ngudn phong xa di tot.
+ Giam thiéu thoi gian phoi nhiém phong xa.

Hinh 23.8. Bién canh bao phong xa

IV. Cong nghiép hat nhan

1. Nha may dién hat nhan

- Nang lugng toa ra trong cac phan tng hat nhén thuong dugc chuyén hoéa thanh dién ning thong qua
hé thong 16 phan tmg hat nhén, tua bin va may phat dién dé hoa vao ludi dién hodc cung cép ning
lugng cho tau ngam, tau pha bang, ...

- Nguyén tac hoat dong cua nha may dién hat nhan:

+Bo phém chinh cﬁa’ nha may dién hat nhan 1a 16 phan ing hat nhan. 7 )

+ Chat tai nhiét so cap, sau khi chay qua vung tam 10, s€ chay qua bo trao d61 nhiét, cung cap nhiét cho
16 sinh hoi. Hoi nu6c 1am chay tua bin phat dién giong nhu trong nha may dién thong thuong.

- Uu diém: It phat thai khi nha kinh, khong truc tiép phat khi thai 6 nhiém méi trudng nhu
CO,,CO,...va c6 thé phat dién lién tuc nhiéu niam cho t6i khi phai thay nhién liéu méi.

- Nhuoge diém: Viéce xir li chat thai hat nhan doi hoi cong nghé phuc tap véi chi phi cao.

2.'Y hoc hat nhan.

a. Chin doan thong qua chup dnh phéng xa cit 16p bén trong co thé

- Nguoi ta theo doi sy dich chuyen ctia cac duoc chit phong xa bén trong co thé (phwong phap theo
ddi vét phong xa) thong qua thiét bi phat hién tia phong xa va sir dung may vi tinh.

- Tia gamma duoc sir dung trong chup anh phong xa cit 16p bén trong co thé vi kha ning xuyén thiu
cao, tuong tac véi vat chét theo cach tao ra hinh anh chi tiét.

b. Piéu tri bénh:

- Str dung dugc chéat phong xa: Bénh nhan duoc udng hodc tiém duoc chat phong xa véi thanh phan
chira dong vi phong xa. Cac té bao ung thu s& chét do hap thy tia phong xa c6 trong dugc chat phong
xa dugc mach mau van chuyén t6i.

- Dling may xa tri dé chiéu tia phong xa tir bén ngoai co thé vio té bao ung thu dé tiéu diét chung.

- Ngoai ra, tia phong xa ciing dugc dung dé khir tring, khir khuén, ...

3. Ung dung phéng xa hat nhin trong cong nghé sinh hoc va trong bio quin thye phim.

a. Trong cong nghé sinh hoc

- Tia phong xa co thé duogc sir dung hd trg nghién ciru gay dot bién gene, nhé'lm tao ra cac gidng ciy
trong mai c6 mot s6 dic diém vuot troi nhu kha ning khang sau bénh, nang suét cao, tao qua trai mua,

hodc mét s loai qua khong hat, ... Tuy nhién, cay trong bién doi gene van c6 thé gay tic dong xau
dén con trung, anh huong dén hé smh thai va suc khoe con nguoi khi thuong xuyén sir dung.

- Sir dung phuong phap danh diu phong xa trong nghién ctru sinh hoc, nong nghiép va 1am nghiép.

b. Trong cong ngh¢ bao quan thuc phim i 7

- Tia phong xa dugc sir dung rong réi trong bao quan san pham nong nghiép va thuc phdm nho kha
nang diét vi trung c6 hai. Chi€u tia phong xa con c6 thé gitip kéo dai thoi han sir dung cia thyc pham
nho thay d61 mot so tinh chat hoa hoc cua thuc pham tuoi, gitp thuc phadm tranh bi moc mam, phan
hay.

- Nhuoc diém: Mot sd loai thuc phftm chi,éu xa co thé bi thay ddi mau séc, huong vi lam thay ddi chét
lugng san pham. Ngoai ra, thuc pham chiéu xa c6 gia thanh cao.
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B. LUYEN TAP:
CHUONG III. TU TRUONG

BAI 14. TU TRUONG
Phin LTNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu lya chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.

14.1. Nhan dinh nao sau day khéng diing vé nam cham?
A. Moi nam chdm déu hut dugc sit.
B. Céc cyc cling tén clia cic nam cham thi day nhau.
C. Moi nam cham bao gi¢ cling c6 hai cuc.
D. Moi nam cham khi nim can bang thi tryc déu trung theo phwong bic nam cua tir truong Trai
Dit.
14.2. it mot kim nam cham song song v6i dong dién. Khi cho dong dién chay qua day dan, ta thiy
A. Kim nam cham 1éch mét goc so voi phuong ban dau.
B. Kim nam cham ding yén.
C. Kim nam cham quay tron xung quanh tryc.
D. Kim nam cham quay trai, quay phai lién tuc.
14.3. Khi noi vé tuong tac tir, diéu nao sau day dang?
A. Céac cyc cung tén ciia nam cham thi hat nhau.
B. Hai dong dién khong d6i, dit song song cung chiéu thi hit nhau.
C. Cac cuc khéac tén ciia nam cham thi day nhau.
D. Néu cuc bic ciia mot nam chdm hat mot thanh sét thi cuc nam cta thanh nam cham déy thanh
sat.
14.4. C6 hai thanh kim loai bang sat bé ngoai giéng nhau. Khi dit chiing gan nhau thi ching hat nhau
két luan nao sau ddy vé hai thanh sit d6 1a dung.
A. D0 1a hai thanh nam cham.
B. Mot thanh 1a nam cham, thanh con lai 1a thanh sit.
C. C6 thé 1a hai thanh nam cham, ciing c6 thé 14 hai thanh st.
D. C6 thé 13 hai thanh nam cham, cling c6 thé 1a mot thanh nam cham va mot thanh sit.
14.5. Tuong tac tr khong xdy ra trong truong hop nao dudi day?
A. Mot thanh nam cham va mét dong dién khong ddi gﬁn nhau.
B. Hai thanh nam cham dt gan nhau.
C. Mot thanh nam cham va mot thanh dong dit gan nhau.
D. Mot thanh nam cham va mot thanh sét non dit gﬁn nhau.
14.6. Chon phat biéu khéng diing. Luc tir 1a lyc twong tac:
A. Giira hai nam cham B. Giita nam cham va dién tich ding yén
C. Gilta nam cham va dong di¢n D. Giira nam chdm va dién tich chuyén dong
14.7. Cho hai day dan dat gin nhau va song song voi nhau. Khi ¢6 hai dong dién cung chiéu chay qua
thi hai day dan:

A. hut nhau. B. day nhau. C. khong twong tac. D. déu dao dong.
14.8. Xung quanh vét nao sau day khong co tir truong? 7
A. Dong dién khong doi. B. Hat mang dién tich chuyén dong.
C. Hat mang dién tich ding yén. D. Nam cham hinh chir U.
14.9. T trudng 1a dang vat chat ton tai trong khong gian va
A. tac dung luc hut 1€n cac vat. B. tac dung luc di}fen 1én dién tich.
C. tac dung luc tir Ién nam cham va dong dién. D. tac dung luc day 1én cac vat dit trong no.

14.10. Tir pho 1a
A. hinh anh ctia cac dudng mat sit cho ta hinh anh cta cac dudng stc tir ctia tir truong.
B. hinh 4nh tuong tac cta hai nam cham véi nhau.
C. hinh anh tuong tac gitta dong di¢n va nam cham.
D. hinh anh tuwong tic ciia hai dong dién chay trong hai dy dan thang song song.

11



14.11. Cac duong suc tir 1a cac duong cong ve trong khong gian cd tur truong sao cho
A. phap tuyen tai moi diém tring v6i hudng cua tir trudng tai diém do.
B. tiép tuyen tai moi diém tring voi hudng cta tir truong tai diém do.
C. phap tuyen tai mdi diém tao v6i hudng ciia tir trudng mot goc khong doi.
D. tiép tuyén tai moi diém tao v6i hudng cua tir trudng mot goc khong doi.

14.12. Puong stc tir khéng c6 tinh chat nao sau day?
A. Qua mdi diém trong khong gian chi v& duoc mot duong stc;
B. Céc duong strc 1a cac duong cong khép kin hodc v6 han ¢ hai dau;
C. Chiéu ctia cac duong sirc 13 chiéu cia tir truong;
D. Céc dudng stic cua cung mot tir trudng co thé cit nhau.
14.13. Phét biéu nao sau day khéng diing?
A. Pi qua mdi diém trong tir trudng chi c6 mot duong sire ti.
B. Tuong tac gitra hai dong dién la tuong tac tu.
C. Xung quanh mdi dién tich dimg yén ton tai dién trudng va tir trudng.
D. Cam ung tir 1 dai lugng dic trung cho tir truong vé mit gay ra lyc tir.
14.14. Phét biéu nao dudi day 1a sai?
A. Dua vao hinh 4nh ciia “dudng mat sit” ta c6 thé biét chiéu ctia duong sirc ti.
B. Sir dung quy tic niam ban tay phai dé xac dinh chiéu ctia duong sirc.
C. Dung nam cham thir dat trén duong sirc tir cho ta biét chidu ciia dudng stc tir.
D. Véi dong dién thang cac “duong mat sat” trén to bia 1a nhitng duong tron dong tam.
14.15. Phét biéu nao sau day 1a khdng diing?
A. Qua bt ky diém nao trong tir truong ta cling co thé v& duoc mot dudng st tir.
B. Puong sirc tir do nam cham thang tao ra xung quanh né 1a nhitng duong thing.
C. Duong stic mau ¢ noi c6 cam ung tir 16n, dudong stc thua & noi c6 cam Gng tr nhd.
D. Cac duong suc tur 1a nhitng duong cong kin.
14.16. Chi ra cau sai.
A. Cac dudng mat sit cua tir pho cho biét dang cua dudng st tir.
B. Cac duong sirc tir clia tir truong déu 1a nhitng duong thang song song cach déu nhau.
C. No6i chung cac duong stc dién thi khong kin con cac duong stc tur 1a nhitng duong cong kin.
D. Mot hat mang dién chuyén dong theo quy dao tron trong tir truong thi quy dao cua né 1a mot
duong strc cuda tir truong.
14.17. Tir trudng ctia mdt nam cham thing gidng tir trudng dugc tao boi.
A. Mot day dan thing c6 dong dién chay qua. B. Mot dng day c6 dong dién chay qua.
C. M6t nam cham hinh chit U. D. Mét vong day tron c¢6 dong dién chay qua.
14.18. Céac dudng sic tir xung quanh mot day dan thang dai mang dong dién I (hinh bén) c6 hinh dang
nao sau day?
A. Cac duong thang tir trai qua phai
B. Céc dudng thang tir phai qua trai
C. Cac vong tron theo chiéu kim dong hd
D. Cac vong tron nguoc chidu kim dong hd
14.19. Mot day dan dién thang duoc dat vuéng goc véi mat phang nhu hinh
v&. Pudng stic tir quay ngugc chiéu kim dong hd. Chiéu cua dong dién 1a
A. di vao mit phang.
B. di ra khoi mit phing va vuéng goc voi mit phang. ®
C. quay nguoc chiéu kim ddng ho.
D. quay theo chiéu kim dong ho.
14.20. Tir trudng déu ton tai &
A. xung quanh nam cham thang. B. trong 1ong dng day dai c6 dong dién.
C. xung quanh dong dién thang dai. D. xung quanh dong dién tron.
I1. Cau héi TNKQ DPung - Sai
Trong méi ¥ a), b), ¢), d) trong méi ciu thi sinh chon ditng hodc sai.
14.21. Chi ra cau ding, sai trong cac cau sau.
a) Cac dudng mat sit cua tir phd cho biét dang cua duong st tir.
b) Cac dudng st tir ciia tir truong déu 1a nhitg dudng thang song song, cach déu nhau.
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¢) No6i chung cac duong stc dién 1a nhitng duong cong kin, con cac dudng suc tir 1a nhitng duong
cong khong kin.
d) Qua mdi diém trong khong gian vé& duoc vo sé duong st tir.

14.22. Cho mét éng day dan quin quanh mot 15i sit non, mac hai dau day
vao ngudn dién thi dng day hut duoc mot sé ghim bang sit nhu hinh. Cac
nhan dinh sau day, nhan dinh nao ding, sai ?

a) Puong sic tir ciia dng day ¢ hinh dang gidng véi dudng stc tir cua
dong dién thang dai v0 han dat nam ngang.

b) Buong sirc tir cia 6ng day c6 hudng di vao dau B va di ra ¢ dau A cia
thanh sat non. ja——

c) Néu d6i chiéu dong dién nguoc lai so voi luc ban dau thi dau A 1a cuc tir
Bac, dau B 1a cuc tir Nam.

d) Khi ngit dong dién, cac ghim sat van bi hut dinh chit & dau A do Vi tri |
thanh st non van con tir tinh. '

I11. Cau héi TNKQ tra 1oi ngin
14.23. Mot hoc sinh dat 4 nam cham thir tai 4 vi tri khac nhau trong
tir truong gy ra boi thanh nam cham thang. Mot hoc sinh khac
mo ta sy dinh hudng cia cac nam cham thir nay nhu hinh bén.
Trong hinh nay c6 bao nhi€u nam cham thir dugc mo ta ding su

dinh hudéng?

o, Vi tri 2

Vitri 4

Phén II. TU LUAN

14.24. Ong day trong Hinh 3.3 c6 dong dién chay qua.
a) V& so d6 biéu dién hinh dang ctia mot s6 dudng sirc tir xung quanh 6ng day. AN\
b) Hiy néu hai cach dé tang do 16n tir truong. AYA
c¢) Lam thé nao d€ chiéu cua tir truong c6 thé bi dao ngugc?
-
Hinh 3.3

BAI 15. LUC TU TAC DUNG LEN DAY DAN MANG DONG DIEN.
CAM UNG TU
Phin L.TNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu lya chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.

15.1. Mot dong dién dat vudng goc véi dudng stc tir trong tir truong, chidu cua luc tir tac dung vao
dong dién s& khong thay d6i khi
A. d6i chiéu dong dién nguoc lai.
B. d6i chiéu cam tmg tir nguoc lai.
C. ddng thoi doi chiéu dong dién va ddi chiéu cam tng tir.
D. quay dong dién mot goc 90° xung quanh dudng stre tir.
15.2. Chi ra phat biéu sai.
A. Luyc tir tic dung 1én doan day din mang dong dién c6 phuong vudng goc vai dong dién.
B. Luc tir tac dung 1én doan day dan mang dong dién c6 phuong vudng goc voi dudng cam ung tir.
C. Luc tir tac dung 1én doan diy dan mang dong dién c6 phuong vudng goc véi mit phang chira
dong dién va duong cam ung tu.
D. Luec tir tic dung 1én doan ddy din mang dong dién c6 phuong tiép tuyén véi cac duong cam tmg
tur.
15.3. Mot day. din mang dong dién duogc bd tri theo phuong nam ngang, c6 chidu tir trong ra ngoai.
Néu day din chiu luc tir tac dung 1én day co6 chiéu tir trén xudng dudi thi cam ung tir c6 chiéu
A. tir phai sang trai. B. tur trai sang phai.
C. tir trén xubng dudi. D. tir dudi 1én trén.
15.4. Hinh nao biéu dién dung hudng lyc tir tic dung 1én mot doan diy din thang mang dong dién I c¢6
chiéu nhu hinh v& dt trong tir truong déu, dudng stc tir c6 hudéng nhu hinh vé:
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15.5. Hinh nao biéu dién ding huéng lyc tir tic dung 1én mot doan ddy din thang mang dong dién I ¢6
chi€u nhu hinh v€ dat trong tir truong déu, dudng strc tir c6 hudng nhu hinh ve:

o.oIocl x_BTF ‘-ﬁ*
-—»I-—F—)o X /.I . . | .I\- ®
Hinh 1 Hinh 2 Hinh 4
A. Hinh 1 B. Hinh 2 C. Hinh 3 D. Hinh 4
15.6. it mot khung day dan hinh chit nhat c6 dong dién chay qua trong tir BA

truong sao cho mat phang khung day vudng goc voi cac dudng cam Gng tir I
chiéu nhu hinh v& thi lyc tir ¢6 tac dung gi: / ror /
A. lyc tr lam dan khung B. luc tir 1am khung day quay
C. lyc tir lam nén khung D. luc tir khong tac dung 1€n khung | | |

15.7. Mot doan ddy dan dit trong tir truong déu. Néu chiéu dai ddy dan va
cuong d¢ dong dién qua ddy dan tang 2 lan thi d6 16n luc tir tdc dung 1én day dan )
A. tang 2 lan. B. giam 2 lan. C. tang 4 lan. D. khéng doi.

15.8. Khi géc hop boi vecto cam tng tir véi doan diy dan c6 dong dién 1a a=90° thi luc tir tic dung

c6 gia tri 12 0,4 N. Néu thay d6i goc o nho dan dén 0°, thi luc tac dung thay d6i nhu thé nao?
A. Luyc ciing giam dan dén 0. B. Luc khong dbi.
C. Lyc ting 1én dén 0,8 N.D. Lyc giam xudng 0,2 N.

15.9. Phat biéu nao sau day khong diing?

A. Luyc tir tac dung 1én mot doan day dan mang dong dién dit trong tir truong déu ti 18 thuan voi
cudng do dong dién chay qua doan day dan.

B. Luc tur tac dung 1én mdt doan day dan mang dong dién dat trong tr truong déu ti 1& thuan vai
chiéu dai cua doan day dén.

C. Luc tir tac dung lén mét doan day dan mang dong dién dit trong tu truong déu ti 18 thuan vai goc
hop boi doan day dan va dudng sic tir.

D. Luyc tir tac dung 1én mot doan day dan mang dong dién dit trong tir truong déu ti 18 thuan voi
cam ung tir tai diém dat doan day dan.

15.10. Cho mot doan day din mang dong dién I dit song song véi dudng sirc tir, chiéu ciia dong dién
nguoc chiéu véi chidu cua dudng st tir.

A. Luyc tir ludn bang khong khi ting cuong d6 dong dién.
B. Luc tur tang khi tdng cuong d¢ dong dién.

C. Lyc tur giam khi tang cuong do dong di¢n.

D. Luyc tir d6i chiéu khi ta d6i chiéu dong dién.

15.11. Trong hé SI, don vi cua cam tng tur 1a:

A. Niuton trén mét (N/m) B.Fara(F) C.Tesla(T) D. Niuton trén ampe (N/A)

15.12. Xét day dan c6 chiéu dai L, c6 dong dién I chay qua dat tai diém M trong tu trudng déu, chiu
tac dung cua lyc dién tur F. Khi thay d6i L hodc I thi F thay d6i nhung ti s6 nao sau ddy luén khong
doi?

AL B. 1L c p. AL
2L L F 2IL

15.13. Mot doan day dan dai ¢ = 0,8 m dt trong tir trudng déu sao cho day dan hop véi vecto cam g
tir mot goc 60°. Biét dong dién 1=20 A va diy dan chiu mot luc 1a F=2.102 N.D6 16n cia cam
ung tu la

A.08.10° T. B.10° T C.1,410° T D. 1,6.10° T
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II. Ciu héi TNKQ Ding - Sai
Trong moi y a), b), c), d) trong moi ciu thi sinh chon dung hodc sai.

15.14. Mot doan day thang bang dong duoc dit vudng goc véi tir truong déu, cé dong dién 7,0A
chay qua. Khéi lwong ciia mot don vi chiéu dai cia doan day 1a 46,6 g/m, va gia téc trong
truong 1a 9,8 m/s?. Bo qua anh hudng cua tir truong Trai Pat 1én doan day.

a) Luc tir tac dung 1én doan day sé ting 1én néu cam tng tir trong tir truong déu ting 1én ma
dong dién gilr nguyen

b) Cam tmng tir B ¢ phuong nam ngang va chiéu tir phai sang trai khi lyc tir hudng 1én. P
¢) Luc tir c6 thé can bang véi trong luc khi doan day duoc dit trong mot tir trudng voi cam

g tir bang 6,5.102T.

d) Néu thay day dan trén bang day dan nhom c6 cing kich ¢& nhung khdi luong riéng thap hon, thi
luc tir can dé can bang day sé ting.

o

15.15. Hinh v& ‘cho thdy mot diy din dwoc dit nim ngang trén cin N
dién tir va nam trong tir truong cua nam cham. Khi khong c6 dong
dién chay qua, s0 chi cua cén la 102,48 g. Khi cho dong dién 4,0 A ——
chay qua, s0 chi cua can 1a 101,06 g. Cho g=9,81 m/s?.
a) Khi cho dong dién chay qua day dan, sb chi trén can giam. Piéu % s
nay ching té luc tir tac dung 1€n day hudng Ién. \
b) Dong dién chay trén day co chiéu tir phai sang trai.
¢) Luc tir tic dung c6 thé 1am thay~déi s6 chi trén can ngay ca khi Toisg] \‘
khong c6 dong dién chay qua day dan. '
d) Chiéu dai ctia day dan 13 5,0 cm. D9 16n cam Gng tir B cta tir truong 14 0,068 T.

III. C4u héi TNKQ tra 10i ngén

15.16. Mot day din thang MN ¢6 chiéu dai 6 cm, c6 cudng d6 dong dién I =5 A chay qua dit trong tir
truong déu c6 cam tmg tir B =0,5 T. Lyc tir tic dung 1én doan day dan c6 do 16n F= 7,5-107 N.
Goc hop boi doan day mang dong dién va vécto cam mg tir bang bao nhiéu d6?

Day dan

15.17. Mot day dan dugc ubn thanh mot khung day c6 dang hinh tam giac vudng
ABC c6 AB =8 cm, AC = 6 cm nhu hinh v€. Pat khung day vao trong tir truéng
déu co véc to cam tng tir song song v6i canh AC, ¢6 d6 1én B = 5 T. Coi khung
day ndm c6 dinh trong mit phang hinh v&. Khi dong dién chay trong khung day 14
¢ cuong d6 I=5A thi d6 16n luc tir do tir trudng déu tac dung 1én cac canh AB,
BC va CA lan luot 13 Fy, F2 va Fs. Gia tri (F; + F2 + F3) bang bao nhiéu Niuton?

{oo4]

15.18. Treo mot doan day dan co chiéu daiL =5 cm, khdi lwong m = 5 g bang hai
day manh, nhe sao cho diy dan nim ngang. Biét cam Ung tir clia tir truong
huéng thang dimg xudng dudi, c6 do 16n B=0,5 T va dong dién chay qua day din 1a =2 A.

A C

Lay g=10 m/s>. Goc léch cua day treo so vdi phuong thang dimg bang bao nhiéu d6?

Phian II. TU' LUAN

15.19. Poan day dan MN c6 chiéu dai /, khéi luwgng ciia mot don vi chiéu
dai 1a 0,04kg/m. Day dugc dat trong tur truong nhu hinh vé B =
0,04T. Cho dong dién I di qua doan day dan nhu hinh v&. Ly
g=10m/s?. ‘ 7 ‘ © B
a. Xac dinh chiéu va d¢ 16n cua I dé lyc cang ¢ cac day bang khong.
b. Cho MN = 25cm, I = 8A ¢6 chiéu tir N dén M. Tinh luc cing day.
¢. Cho MN=25cm, I=16A c6 chiéu tir M dén N. Tinh lyc cing day. M N

15.20. Poan day din MN c6 chiéu dai £ =20 cm, khdi luong m = 10 g
dugc treo nam ngang bang hai ddy manh AM, BN. Thanh MN dit trong tir truong déu B thang
dung hudng 1én voi B = 0,5 T. Khi cho dong dién I chay qua, doan ddy MN dich chuyén dén vi tri
can bang méi, luc d6 hai diy treo AM, BN hop v6i phuong thing dimg mot goc o = 30°. Xéac dinh
I va lyc cang day treo. Liy g = 10 m/s2.

NN SNNNNNNNN
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BAI 16. TU THONG. HIEN TUQNG CAM UNG PIEN TU.
‘ Phan L.TNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phwong dn.
16.1. Phat biéu nao sau ddy v& tir thong 1a khong diing? ,
A. Tur thong 1a dai lugng vecto, duge xac dinh bang s6 duong strc tr xuyén qua tiét dién cia cudn
day.
B. Tir thong 1a dai lugng vo hudng, duge sir dung dé dién ta s duong sirc tir xuyén qua dién tich S
nao do.
C. Don vi cua tur thong 1a vébe, ki hi@u la Wb. )
D. Tur thong qua dién tich S nao d6 bang khong khi vecto phép tuyén cta dién tich S vudng goc véi
vecto cdm Ung tur cua tir truong.
16.2. Chon cau sai: T thong qua mat S dat trong tur truong phu thude vao

A. d0 nghiéng ctia mat S so voi E. B. d6 16n cua chu vi cua duong gidi han mat S.
C. d6 16n ctia cam ung tur B. D. d6 16n cua dién tich mat S.

16.3. 1 vébe bang
A. 1 T.m? B.1T/m. C.1Tm. D.1T/m?

16.4. Chon cau sai. )
A. Khi dat dién tich S vudng gbéc vdi cac duong stic tir, néu S cang lon thi tur thong co6 gid tri cang
16n.
B. Pon vi cuia tir thong 1a vébe (Wb). '
C. Gia tri cua tir thong qua dién tich S cho biét cam tmg tir cua tir truong 16n hay be.
D. Tu thong 1a dai lugng vo hudng, co6 the duong, &m hoac bang 0.
16.5. Cau nao dudi day noi vé tir thong 13 khong diing?
A. Tur thong qua mét S la dai lugng xac dinh theo cong thitc ® = B.S.cosa, voi o 1a goc tao bdi cam
tmg tir B va phap tuyén » ciia mit S. " ‘
B. Tt thong 1a mot dai lwgng vé hudng, c6 thé duong, am hodc bang khong.
C. Tu thong qua méat S khong phu thugc goc nghiéng cua mat d6 so voi hudng cua cac duong suc
tu.
D. Tu thong qua mat S duge do béng don vi vébe (Wb): 1Wb = 1T.m?, va ¢6 gia trji 16n nhét khi
mat nady vuong goc vdi cac duong suc tur.
16.6. Mot khung day phang dién tich 5 cm? gom 40 vong day, dit trong tir trudng déu. Khi khung quay
tr thong qua khung c6 gia tri cuc dai 14 0,006 Wb. Cam tng tir B bang:
A. 03T B.05T C.0,003T D.023T

16.7. Mot vong day dan phing c6 duong kinh 2cm dit trong tir trudng déu B =5L T. Tu thong qua
V4

mit phang vong day khi vecto cam {ng tir hop v6i mit phang vong day mot goc 30° bang:

-5 -5
4.10 Wb B. 10° Wb C. 10

V3 V3
16.8. Trong mdt mach kin dong dién cam ung xuét hién khi
A. trong mach c6 mét nguén dién.
B. mach dién duoc dit trong mot tir trudng déu.
C. mach dién dugc dit trong mot tir truong khong déu.
D. tir thong qua mach dién bién thién theo thoi gian.
16.9. Phat biéu nao sau day la dung khi noi vé hién tuong cam ung dién tu?
A. Hién tuong cam tmg dién tir chi ton tai trong khoang thoi gian cé tir thong bién thién.
B. Khi c6 tir thong bién thién qua cudn day dan thi luén co dong dién cam tmg xuat hién trong
cudn day, ngay ca khi cudn day khong kin.
C. Hién tuong cam tng dién tir khong xay ra trong khdi vat dan, ké ca khi ¢é tir thong bién thién
qua khéi vat dan do.
D. Dong dién cam tmg chay trong cudn day dan kin khong gay ra tic dung nhiét di voi cudn day.

A. Wb D. 4.10° Wb

16.10. Cach nao sau day khong lam cho tir thong qua tiét dién vong day dan kin bién thién?
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A. Quay vong ddy cat ngang cac dudng cam @ng tir ctia nam cham vinh ciru.
B. Dich chuyén nam cham sao cho cac duong suc tir dich chuyén song song voi mat phiang khung
day.
C. bat mat phfmg cudn day canh nam cham dién xoay chiéu.
D. Cho nam cham vinh ctru roi qua long cudn day.
16.11. Mot mach kin (C) khong bién dang dit trong tir truong déu, trong trudng hop nao thi trong
mach xuét hién dong dién cam ting
A. mach chuyén dong tinh tién.
B. mach quay xung quanh truc vudng goc véi mit phang (C).
C. mach chuyén dong trong mit phing vudng goc vi tir truong.
D. mach quay quanh truc nam trong mit phang (C).
16.12. Dong dién cam tng trong mach kin ¢6 chiéu
A. sao cho tir trudng cam mg c¢6 chiéu chdng lai su bién thién tir thong ban ddu qua mach.
B. hoan toan ngau nhién.
C. sao cho tir trudng cam tng ludn ciing chiéu voi tir truong ngoai.
D. sao cho tir trudng cam tmg ludn nguoc chiéu voi tir trudng ngoai.
16.13. Xac dinh chiéu dong dién cam tng trong vong diy khi nhin vao mit trén trong
truong hop cho nam cham roi thing dting xuyén qua tdm vong day gitt ¢6 dinh nhu hinh
ve:

A. Lic dau dong dién cung kim dong ho, khi nam chdm xuyén qua doi chiéu nguoc kim
ddng hd.

ddng hd.
C. khong c6 dong dién cam Ung trong vong day.
D. Dong dién cam ung cung kim dong ho.

B. Luc dau dong dién nguoc kim dong hd, khi nam cham xuyén qua doi chiéu cung kim q

16.14. Hinh v& nao sau ddy xac dinh ding chiéu dong dién cam tmg khi cho vong day dich chuyén lai
gan hodc ra xa nam cham:

[ y [} i
> 2 3> e T/)E
v v v
ICU’ ICU’
A H] . I c. <] 0. ]
cw

lew=0

16.15. Trudng hop nao sau ddy xac dinh khdng diing chiéu dong dién cam tng trong vong day dan

kin?
s 2
ic
s N > N S
Cam— .|
v
ic
A B. C D
16.16. Khi cho khung day kin chuyén dong ra xa dong dién thang dai I; nhu hinh ;
vé thi ching twong téc: I T
A. day nhau B. hit nhau

C. Ban dau diy nhau, khi dén gin thi hit nhau  D. khong tuong tac

16.17. Truong hop nao trong Hinh 16.5 la dung khi cho vong day tinh tién voi van
toc ¥ trong tir truong déu?

XgX X x X x x_B)x X X X X X X x X% ;/P‘ T/)(
x x xvg x X Xy x x¥x x
x be 3% X NV @‘ X X x
><>< ><>< x X XX P
X X X X X X X X X X X X X X x X XBX BX
A. B. C. D.
Hinh 16.5
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16.18. Truong hop nao trong hinh 16.6 xac dinh ding chiéu dong dién cam tng trong khung day dan?

'°

R giam R tang

X

~
1

R tdng R giam

A. B. C. D.
Hinh 16.6

16.19. Suét dién dong cam tng 1a suat dién dong
A. sinh ra dong dién cam Ung trong mach kin.  B. sinh ra dong dién trong mach kin.
C. duogc sinh bdi nguon dién hoa hoc. D. duogc sinh boi dong dién cam ung.

16.20. Mot khung dan hinh vudng canh 5 cm, dat trong mot tir truong déu 0,08 T; mat phang khung
vudng goc voi cac duong suc tu. Trong khoang thot gian 0,2 s cam Gng tir giam xudng dén 0. o
16n suat dién dong cam ung trong khung?

A. 103 V. B.2.103 V. C.10* V. D.2.10* V.

16.21. Mot cudn day c6 400 vong, dién trd 4Q, dién tich mdi vong 1a 30cm? dat c6 dinh trong tur
truong déu, véc to cam ung tir vudng goc vi mat phang tiét dién cudn day. Tdc d6 bién thién cam
{rmg tir qua mach 1 bao nhiéu dé cudong d6 dong dién trong mach 1 0,3A?

A.0,5T/s B.1T/s C.2T/s D.4T/s

I1. Cau héi TNKQ Dung - Sai

Trong méi y a), b), ¢), d) trong méi cdu thi sinh chon diing hodc sai.

16.22. Pat hai cudn day dan kin canh nhau nhu hinh v&. Mot cudn ndi véi nguén dién. Mot cudn ndi
v6i dién ké, khi khong c6 dong dién chay trong cudn diy thi kim
dién ké chi vach s 0. Nhan dinh nao sau day la dung hay sai? ( /('I)"“\ ()

a) Kim dién ké bi léch khoi vach sé 0 khi nguén dién 1a nguén dien _\_" )
xoay chiéu.
b) Kim dién ké bi léch khoi vach s6 0 khi ngudn dién 14 ngudn dién

mot chiéu. je=—ll e

¢) Mac cudc day véi nguon dién mdt chicu va dich chuyén cudn ,

day ra xa thi kim dién k& van khong bi 1éch khéi vach s6 0. “\H

d) Mic cudn day (1) v6i nguon mdt chiéu va dung tay bop bep ~ (A P

cudn day (2) thi kim dién ké s& bi 1éch khoi vach s6 0.
16.23. Cho mot khung day dan kin dong chét, cting, hinh chir nhat ABCD c6

. N A

dién tich 0,02m°. Biét khung dy co6 dién tr¢ 1a R =0,5Q. Khung diy dan -
dugce dit trong tir truong déu sao cho cam ung tir B vuong goc voi mat ®B
phang khung day. Ban dau, cam g tir ¢6 46 lom 0,97 . Cho d¢ 16n cam tng

tir giam déu vé 0,37 trong khoang thoi gian Az =0,02(s). b

a) Tir thong ban dau qua khung day dan c6 d6 16n 0,018 Wb

b) D6 16n cia suit dién dong cam tmg xuat hién trong khung 14 0,9 V

¢) Dong dién cam tmg xuat hién trong khung c6 chiéu theo thit tw 4—B—-C—D

d) Cuong d6 dong dién cam ung chay trong khung day trong khoang thoi gian Az noéi trén la 1,2 A4.

16.24. Tur truong xuyén qua mét vong day tron ban kinh 10 cm thay doi
theo thoi gian nhu hinh v&. Biét tir truong vudng goc voi mat phang
vong day. Xét tinh ding, sai ctia cic phat biéu sau
a) Trong khoang thoi gian 0 s dén 4 s, co6 dong dién trong vong day va
cudng d6 dong dién ting dan.

b) Trong khoang thoi gian 2 s dén 5 s, c6 dong dién trong vong ddy va
cudng d6 dong dién khong doi.

¢) Trong khoang thoi gian 2 s dén Ss, trong vong diy khong co dong
dién.
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d) Trong khoang thoi gian 5s dén 6s, c6 dong dién trong vong ddy va cudng do dong dién khong
doi.

16.25. Hinh bén biéu dién mét thanh dan dién MN truot trén ha}i
thanh kim loai theo chi€u vudng goc véi cam ung tir. Biét
B=0,40T, MN = PQ=0,20m. Thanh MN dang chuyén dong
vé bén trai v6i van tdc co do 16n 0,2m /s va cd huéng vudng goc ,
v6oi nd. Toan bd mach dién co6 dién trd 2,002 . Cac thanh kim loai P “N
khong nhiém tir, bé qua ma sat. ¥B
a) Suat dién dong cam rng trong thanh MN ¢6 d6 16n 1a 0,016V .

b) Dong dién trong mach c6 chiéu NMQP.
¢) Luc kéo thanh MN chuyén dong déu véi téc d6 da cho 1a 6,4.10° N .
d) Néu coi NM 1a ngudn diér} thi M dong vai tro cuc duong.

III. Cau héi TNKQ tra loi ngan

16.26. T thong @ qua dién tich gidi han bm mach dién kin bién thiép déu din theo thoi gian t theo
quy luat ®=0,03(2t-2), trong d6 @ tinh bang Veébe (Wb) va t tinh bang gidy (s). Dién tré cua mach
la R=0,3 Q. Dong dién cam tng chay trong mach c¢6 cudong d6 bang bao nhiéu Ampere?

16.27. M4t cudn day dan kin, det hinh tron, gém N =100 vong, mdi vong c6 ban kinh r = 10 cm, mdi
mét dai cua day dan co dién tro R, =0,5Q . Cudn day dit trong mot tir truong déu c6 vecto cam
ung tu B vudng goc voi mit phang cac vong day va co do 16n B=107T giam déu dén 0 trong
thoi gian Ar =107 (s) Cuodng do dong dién cam tmg xuat hién trong cudn diy bang bao nhiéu

Ampere.
Phén II. TU LUAN

16.28. a. Xdc dinh chiéu dong dién cam tmg trong khung diy ABCD khi cho con chay di chuyén tir M
ve phia N. . 7 .
b. Xac dinh chiéu dong dién cam tng trong khung ddy ABCD khi cho con chay di chuyén tir N vé
phia M.

o
0..0..0..0..0..0..0

16.29. M6t hinh vudng canh 5 cm dat trong tir truong déu cd cam tng tir B=8.10"T. Tir thong qua
hinh vudéng d6 bang 10 Wb. Tinh géc hgp béi vecto cam tig tir véi mit phang ctia hinh vuong do.

16.30. Mot 6ng day dan hinh try gdm 1000 vong day, mdi vong c6 dudng kinh 10cm; day c6 dién tich
tiét dién 12 0,4mm?, dién tro sueflt 1a1,75.10% Q.m; 6ng day dat trong tr tym(‘)’rrlg dég c(? E) song song
véi truc hinh try, d0 16n ting déu theo thoi gian theo gui lpélt 102T/s. Néu péi,2 dau ong day voi tu
dién C=10"F thi nang lugng tu dién la bao nhi€u? Néu n61 doan mach 2 dau 6ng day thi cong suat
tod nhiét cia ong day la bao nhiéu?

16.31. Mot khung diy ctmg, phing dién tich 25cm?, gdm 10 B(T)
vong day. Khung day duoc dat trong tur trudng déu. Khung >4 107
day nam trong mat phang nhu hinh v&. Cam Gng tir bién o
thién theo thoi gian theo d thi
a. Tinh d6 bién thién cta tir thong qua khung day ké tir luc

t=0 dén t=0,4s o 0,4

b. Xac dinh suat dién dong cam tng trong khung.
c. Tim chiéu ctia dong dién cam tng trong khung,
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16.32. Mot khung day kin phéng hinh vuéng ABCD c¢6 canh a = 10 cm gdm

N =250 vong. Khung chuyén dong thang déu tién lai khoang khong gian D’ c’
trong d6 co tir truong. Trong khi chuyén dong canh AB va DC luén nam 2 g ~
trén hai duong thang song song. Tinh cuong d6 dong dién chay trong A ®3
khung trong khoang thoi gian tir khi canh CB cua khung bat dau gap o, B

truong den khi khung vira van nam han trong tu truong. Chi 18 chiéu A B’

dong dién trong khung. Cho biét dién tr& ctia khung 1a 3 Q. Tdc d6 cta
khung v=1,5m /s va cam rng tr cda tir truong B = 0,0057.

16.33. Mot khung dédy hinh chit nhét c6 cac canh: a=10cm; b=20 cm gdm 50 vong ddy quay déu trong
mot tir trudng déu co cam tng tir B=0,5 T. Truc quay cta khung nam vudng goc véi dudng st tir.
Luc dau mit phing khung vudng goc v6i vecto cam tng tir. Khung quay véi toe o goc 100m rad/s.
Tinh sudt dién dong trung binh trong khung day trong thoi gian n6 quay dugc 159 ké tir vi tri ban
dau?

BAI 17. MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU
Phin L.TNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu lya chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.

17.1. Dong dién xoay chiéu 1a dong dién
A. c6 cudng do bién thién tuan hoan theo thoi gian.
B. ¢ cudng do bién thién diéu hoa theo thoi gian.
C. c6 chiéu bién ddi theo thoi gian.
D. ¢6 chu ky thay d6i theo thoi gian.
17.2. Mbi lién hé gitta cuong d6 hiéu dung I va cuong do cuc dai Ip cia dong dién xoay chiéu hinh

sin la
A r=to B. I=12 c. =2, .l
2 2
17.3. O Viét Nam, mang dién dan dung mdt pha c6 dién ap hi¢u dung la
A.220V2 V. B. 100 V. C.220 V. D. 100v/2 V.

17.4. Néu hiéu dién thé giira hai ddu mot doan mach dién xoay chiéu la u=310sin(1007¢) V' thi hiéu
dién thé ttrc thoi dat gia tri 155 V tai thoi diém
A. Ls. B. Ls. C. Ls. D. is.
150 100 600 60

17.5. Dong dién chay qua doan mach xoay chiéu c6 dang i =2cos(1007¢) 4, dién 4p giita hai dau
doan mach c6 gia tri hi€u dung 1a 12V va sém pha % so voi dong dién. Biéu thuc cta dién ap

gitra hai dau doan mach la
A. u=12cos(1007t)V. B. u =12+25sin(1007¢)V.

C.u=122 cos(lOOm—%)V. D u=122 cos(lOO;rH%jV.

17.6. Dong dién xoay chiéu qua doan mach chi c6 di¢én tr¢ thuan 10 Q, c6 gia tri cuc dai 0, 1\/5 A,
cong suét toa nhiét cia doan mach 1a
A. 0,1 W. B. 1,0 W. C.0,5W. D.2W.
17.7. Mot doan mach dién xoay chiéu chi c6 dién tré thuan véi gia tri 200 Q. Dbat hiéu dién thé
u=10072 cos(1007z¢) V' vao hai diu doan mach trén thi

A. dong dién chay trong mach c6 gia tri hiéu dung bang \/5 A.

B. dong dién chay trong mach c6 tan s6 100 Hz.

C. cong suét toa nhiét trén dién trd bang 200 W.

D. dong dién chay trong mach c6 gia tri hiéu dung bang 0,5 A.
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17.8. Pd thi dién ap u va dong dién i chay qua mot doan mach dugc cho nhu hinh vé. D6 1éch pha
gitauvaila ui

A. Erad B. 3—Tcrad C. Erad D. 2—Tcrad
2 4 3 3

17.9. Khi n6i vé may phat dién xoay chiéu, diéu nao sau diy la
khong dung ?
A. Phan cam goi la Stato; phan mg goi la roto
B. Phan dtng yén goi 1a stato, phan chuyen dong goi la roto.
C. Ciu tao boi hai bo phan chinh: phan cam va phan ung.
D. Phan cam tao ra tir trudng, phan tng tao ra suat dién dong cam ung

17.10. Mot may phat dién xoay chiéu c6 roto 1a nam cham vinh ctru quay véi tan s6 f (vong/s) tao ra
trong cudn day trén stato mot dong dién hinh sin. Mac hai dau cudn day véi von ké dé khao sat
suat dién dong trong cudn day theo tan sd quay cla roto. Két qua dugc biéu dién bang d6 thi co
truc tung la suat dién dong E (V), truc hoanh la tan so quay cua roto theo don vi vong/s (Hinh
17.5). Biét khi roto khong quay thi suat dién dong hai dau cudn day bang 0, sai sO cla suat dién
dong 1a AE = £0,005 V. Biéu thirc nao sau day biéu dién mdi lién hé cua suit dién dong cuc dai

theo tan so cua roto?

t(s)

0]

ET(V)
1245 1341
0,040 1108 1034 ________—-:i
0,032 $810.5 __-__ELP."———— Jud=asiss
0,024¢092  ———7
0,000 ‘
800 900 1000 1100 1200 1300 f(vong/s)
Hinh 17.5
A. E;=3,90-10" £ +0,005 (V). B. B, —4,24-10° £ +0,005 (V).
C. E,=3,01-10° £ £0,005(V) . D. E,=3,01-10° £+0,005(F)

17.11. Trong méy phét dién xoay chiéu co thé thay d6i so vong day trén stato. Khi roto 1a nam cham
vinh ctiu quay lam may hoat dong tao ra dong di€n xoay chiéu hinh sin trong cudn day. Suat dién
dong E (V) do dugc ¢ hai dau cudn day theo so vong day N ctia n6d c6 d6 thi nhu hinh vé.

E (V)
0,3
0,223
o
0,2
0,112
B
0,1 0,053
- N (vong)
0 T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Biéu thiic nao sau day mé ta gdn dang méi lién hé gitra sudt dién dong E ciia cudn day véi sb vong
day N (vong) ctia no?
A. E(mV)=53N. B. E(mV)=0,466N .

C. E(mV)=0,32N. D. E(mV)=0,112N.

17.12. May phat dién xoay chiéu c6 stato 1a nam cham dién c6 thé thay d6i duogc cuong d6 dong dién
qua nam cham. Roto 13 cudn day c6 s6 vong va tiét dién khong thay doi. Khi roto quay 6n dinh,
thay d6i cuong do dong dién qua nam cham dién, dung tesla ké do cam tng tir B (mT) qua cudn
day va dung von ké do suat dién dong E (V) & hai dau cudn day. Két qua dugc biéu dién boi d6
thi nhu hinh vé.
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E1 (V)
0,8
0.6 0.57 0,70

0,39
0.4 0.31
0,24

02 0,12 0,19

' 0,09

0,15 B (mT)
0 L
0 | 2 3 4 5 6 7

Chap nhan sai s6 dudi 10% thi biéu thirc ndo sau ddy mo ta mdi lién hé giira suat dién dong E (mV)
gitra hai dau cudn day va cam ung ti B (mT)?
A.E=110B. B. E=0,7B. C. E=0,09B. D. E =240B.

17.13. Mot may phat dién xoay chiéu co roto 1a nam cham vinh ctru quay véi tan sd f (vong/s) tao ra
trong cudn day mot dong dién hinh sin. Mic hai dau cudn day voi von ké dé khao sat suit dién
dong trong cudn day theo tan s quay cua roto. Két qua duoc biéu dién bang do thi co truc tung la
sudt dién dong E (V) (Hinh 18.2), truc hoanh la tan sb quay cua roto theo don vi vong/s. Biét kh1
roto khong quay, thi sudt dién dong hai dau cudn day bang 0, va cudn day det, c6 700 vong, tiét
dién 1a 3 cm x 3 cm. Gia tri trung binh cua cam Gng tr ma nam cham gay ra tai tam khung day la

e 1248 1341
5 1108: ,034 m
0,032 $ 810.5 G0 LU s T
0,024 $ 28 LD
0 Oo%oo 900 1000 1100 1200 1300 f(vong/s)
Hinh 18.2
A.B=9,75uT. B.B=13,8 uT. C.B=6,89 uT. D.B=14,5uT.

II. Ciu héi TNKQ Drng - Sai _
Trong moi y a), b), c), d) trong moi ciu thi sinh chon dung hodc sai.

17.14. P6 Hinh 17.1 biéu dién tir thong va
suat dién dong xoay chiéu trong khung
day cua mot may phat dién xoay chiéu
dugc moé ta nhu hinh bén. Nhan dinh
nao sau ddy la dung hay sai vé biéu

®=0, =0 CG=-0, =0 =0,

T 3T T Thobgian

2 4
Hinh 17.1 @ =1(t)

0O
thirc cua tu thong va suat dién dong
xoay chieu?

a) Pha ban dau cuia tir thong 1a g rad .
b) Pha ban dau cua suat dién dong biéu dién dudi dang ham sin la g rad.

c¢) Bg 1éch pha giira suit dién dong va tir thong c6 do 16n la g rad.

d) Tai nhing thoi diém tir thong c6 tri s6 bang 0, dd 16n ctia suat dién dong 1a 16n nhat.

17.15. Mot khung day dan phang c6 N vong, dién tich mdi vong la S, co S
thé quay déu voi tan s goc @ quanh truc A nhu Hinh 17.2. Biét tai thoi m
diém t = 0 thi géc a = 0 va khung day dugc nbi voi dién tro R thanh --
mach dién kin. Nhan dinh nao sau day 1a dung hay sai vé dong dién ___! a B
xoay chiéu chay qua dién tré? \ W\ a
a) Tan s6 dong dién xoay chidu qua dién tro R 13 f =— Hz o
) y Y 1 2n \%/Hinh 17.2
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. 5 T
b) Suét dién dong cam ung ¢ hai dau khung diy c6 dang 1a e, = @NBScos (cot +Ej

oNBS A

c¢) Cuong do dong dién cyc dai qua diéntro R1a I, =
d) D6 1éch pha gitra dién ap dat vao hai dau dién tro va cuong do dong dién qua dién trd 1a 0 rad.

17.16. Quan sat mé hinh may phat dién xoay chiéu
dugc mod ta nhu Hinh 17.3. Biét khung day
ABCD quay theo chiéu MPNQ trong tir truong
déu. Nhan dinh nao sau day la dung hay sai vé
dong dién xoay chiéu chay trong khung day?

a) Vi tri cua khung day ABCD hién tai c6 dong
dién chay theo chiéu tir A dén B.

b) Khi BC quay dén vi tri PQ thi chiéu dong

dién chay theo canh BC c6 hudng tir P dén Q. e
¢) Trong qua trinh diém B di chuyén tir M dén

P thi d6 16n ciia cudng do dong dién tirc thoi e

giam. . Hinh 17.3
d) Dong dién d6i chi€u khi BC c6 vi tri trung
voi duong thang PQ.

17.17. Quan sat mo hinh may phat dién xoay chiéu dwoc mo ti nhu Hinh 17.3. Biét khung day
ABCD quay theo chiéu MPNQ trong tir truong déu. Nhan dinh nao sau ddy 1a dung hay sai vé
suat dién dong cam Gng xuat hién trong khung day? Biét suit dién dong co gid tri cuc dai ¢ vi tri
cua khung day hién tai.

a) Qua trinh diém B di chuyén tir M dén P thi d6 16n sudt dién dong trén khung day dang giam.

b) Khung ddy c6 phuong sao cho canh BC tring véi phuong PQ thi suét dién dong co gia tri am.
¢) Canh BC ctia khung day tring v6i phuong MN thi suat dién dong luon c6 gia tri dwong.
d) Qua trinh khung ddy quay c6 diém B di chuyén tir Q dén M thi d6 16n suat dién dong dang
tang.
III. Cau héi TNKQ tra 1oi ngfm
17.18. Xdc dinh khoang thoi gian (don vi: gidy) lién tiép giira hai 1an cuong d6 dong dién xoay chiéu
trong gia dinh Viét Nam bang 0.
17.19. Cuong d6 dong dién xoay chiéu qua mot doan mach c6 biéu thirc i =1, cos(1007¢)(4). Trong
mdt gidy dong dién c6 do 16n bang khong bao nhiéu lan?
17.20. Tir thong giri qua mot khung day c6 biéu thirc: @ = 2\/§COS(300t) (mWDb). Suit dién dong hiéu
dung xuat hién trong khung day c6 d6 16n bao nhiéu mV?

Phan IV. Ty luin

17.21. Cuong d6 dong dién xoay chiéu qua mot doan mach c6 biéu thirc i =3cos(ar)(4), trong d6 t

dugc do bang s. Biét rang trong thoi gian 0,1 s thi dong dién ting tir gia tri 0 A dén 3A. Hay tinh
tan sO goc cua dong dién xoay chicu qua doan mach.

17.22. bat dién ap xoay chiéu co gia tri hiéu dung 120V tan sé 60 Hz vao hai dau mot bong den
huynh quang. Biét ring dén chi sang 1én khi dién 4p dat vao dén khong nho hon 60V2 V. Trong
ba chu ky, dén sang dugc bao nhiéu gidy?

17.23. Mot khung day dan phang, c6 100 vong day, quay trong tur truong déu, sao cho truc quay cua
noéd luér} vuong géc’véri duong suc tir, voi toc d¢ 180 vong/phit. Xac dinh sudt dién dong cuc dai
0 hai dau khung biét tir thong cuc dai giri qua mdt vong day co gia tri 0,01 Wb.
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BAI 18. UNG DUNG CUA HIEN TUQNG CAM UNG PIEN TU
Phin LTNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu lya chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.

18.1. Nhan dinh nao sau déy 1a dang khi n6i vé may bién ap?
A. May bién 4p 1a thiét bi bién d6i dién ap xoay chiéu nhung khong lam thay d6i tan sé dong dién.
B. May bién ap 1a thiét bi bién ddi dién 4p xoay chiéu ca vé do 1on va tan s6 cua dong dién.
C. May bién ap 1a thiét bi khong tiéu thu dién ning, chi chuyén hoa dién ap cua dong dién.
D. May bién 4p 1a thiét bi hoat dong duwa trén hién tugng cam tng dién tir c6 phan 15i sat 1a nam
cham vinh ctru.
18.2. L3i may bién ap nong 1én khi hoat dong chu yéu 1a do
A. tac dung nhiét ciia dong dién xoay chiéu chay trong cudn day so cp.
B. tac dung nhiét cua dong dién xoay chiéu chay tir cudn so cap sang cudn thir cap.
C. tac dung nhiét cia dong dién cam tng xuat hién trong 15i thép khi c6 tir thong bién thién qua 15
thép.
D. tac dung nhiét ciia dong dién xoay chiéu chay trong cudn thir cip ndi véi mach ngoai.
18.3. Phuong phap lam giam hao phi dién ning trong may bién ap la
A. dé may bién ap ¢ noi kho thoang.
B. 161 ciia may bién ap duoc ciu tao b@ing mét khoi thép dac.
C. 18i ctia may bién ap duoc cu tao boi cac 14 thép mong ghép cach dién voi nhau.
D. ting do cach dién trong may bién ap.
18.4. Nhan dinh nao sau day 1a khdng diing khi noi vé vai tro cia may bién ap trong truyén tai dién
nang?
A. May bién ap c6 vai trd quan trong trong chuyén doi dong mot chiéu thanh dong xoay chiéu gitup
dong dién xoay chiéu dugc sir dung rong rdi hién nay.
B. May bién 4p co vai tro 16n trong truyén tai dién nang di xa, giup gidm hao phi trén duong truyén.
C. May bién ap c6 vai tro quan trong trong truyén tai dong dién xoay chiéu gitp tang dién ap trudc
khi truyén va giam dién ap ¢ noi sir dung.
D. May bién 4ap c6 vai trd 16n trong viéc giam chi phi truyén tai dién nang tir nha may dén noi sir
dung.
18.5. Bé giam bét hao phi do toa nhiét trén duong day khi can tai dién ning di xa bang dong dién xoay
chiéu, c6 thé dung bién phap
A. tang hiéu dién thé & noi san xuat dién 1én n 1an dé giam hao phi do toa nhiét trén duong day n?
lan.
B. xay dung nha may gan noi tiéu thy dién dé giam chiéu dai dudng day truyén tai dién.
C. giam hiéu dién thé may phat dién n 1an dé giam cudng d6 dong dién trén ddy n lan, giam cong
sut toa nhiét xuéng n? lan.
D. dung day dan bang vat liéu siéu dan c6 duong kinh 16n.

18.6. Doi voi may bien 4p 1i tudng, cudn so cap c6 N, vong day, cudn thir cap c6 vong day N,. Cudn
tht ce”ip ndi véi dién trd thanh mach kin, khi may hoat dong, di€n ap va cuong do dong dién hiéu
dung & cudn so cap va thir cap lan lugt 1a U,, 7, va U,, I,. Mdi lién hé nao sau day la sai?

]Vl 12 ]vl U2 U2 [1 Nl NZ
A —L=2 B. —L=—2 c.—2=-L D. —L=—2
N, I, N, U, U1 U, U,

18.7. Trong cudn thir cap cia may bién ap c6 sd vong bang 1000 xuat hién suat dién dong bang 600 V.
Néu may bién ap duoc ndi vao mang véi hiéu dién thé 120 V thi s6 vong trong cudn so cap la
A. 500 vong. B. 400 vong. C. 600 vong. D. 200 vong.

18.8. Mot may bién ap co cudn so cap gom 3300 vong diy. Mic cudn so cip vao mang dién xoay
chiéu c6 hiéu dién thé hiéu dung 220 V thi ¢ hai dau cudn thir cap dé ho c6 mot hiéu dién thé hiéu
dung 12 V. B6 qua hao phi cia may bién ap. S6 vong ddy cua cudn thir cip bang

A. 360 vong. B. 180 vong. C. 120 vong. D. 90 vong.

18.9. Mot dao dong ki dién tir hai chum tia dugc ndi v6i hai dau cudn so cﬁp va hai ddu cudn thi ce”ip

clia mot may bién ap thi thu duoc két qua nhu Hinh 18.1. Biét d6 thi cao 1a tin hiéu dién 4p giita
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hai dau cudn tha céip va dd thi thép 1a tin hi¢u dién ap ¢ hai dau cudn so cép. K&t luan nao sau day
la dung?
A. Dién ap giita hai dau cudn so cap va thtr cap léch pha nhau mot
goc /2 rad.
B. May bién ap la may ting ap.
C. Tan sb dong dién qua cudn so cip 16n hon tan s6 dong dién qua
cudn tht cap.
D. Gia tri hiéu dung ctia cudn so cip va thi cap déu thay doi theo
thoi gian.

18.10. Hinh 18.9 trinh bay mot so dd phan

B = =

= - [ofO 'l

loai déng xu trong may ban hang ty dong.
C6 modt mang nghiéng cho dong xu chuyén
dong tir khe tha dong xu dén nam cham
dién. Néu khong c6 lyc nao can chuyén

Khe thi déng xu vie
Nam chim di¢n mdy bén hing ty ddng

Khéi chin d€ logi
déng xu khéng ding

A , by % 5 e R yéu ci
dong ciia dong xu hodc luc can rat nho thi e

dong xu s€ dap vao khoi chan, roi theo

. . . A Jo A 2 Déng xu thi
huéng bi loai, khong duge chap nhan dé Huong di \,,Em.}_
mua héng Déng xu bing kim loai chuyén clia

A S Ao 1N A7 nhung khong ding kich déng xu
Phat bi€u ndo sau dédy 1a dang? thuée, bi loai
A. Bong xu 'lam Pang k1m loai khi di qua ' Déng xu khbng phil
nam cham di¢n s€ c6 hi¢n tugng cam ung i bing kim loai, b logi

v khong cho mua hing

dién tir, sinh ra dong dién cam ung trong
ddng xu.
B. Chi cin dong xu lam bang kim loai véi
kich thudc bat ky déu duoc chap nhan dé
mua hang.
C. Pong xu 1am bang nhwa ¢ khéi luong bang dong xu kim loai khi qua nam cham dién déu c6 toc
d6 nhu nhau.
D. Khong c6 dong dién Foucault xuét hién trong dong xu kim loai khi di qua nam cham dién.
18.11. Bén trong mdi cudn diy cam tng ciia dan ghi ta dién co
A. mot thanh dong
B. mét thanh sét
C. mot thanh nam cham vinh ctru
D. mét thanh g dé cach dién.

Déng xu bing kim logi dung kich
thudic, duge chip nhin dé mua hing

Hinh 18.9

18.12. Day cua dan ghi ta dién lam béng vat liéu gi?
A. Nhom. B. Thép. C. Nilon.
I1. Cau héi TNKQ Pung - Sai
Trong moi ya), b), ¢), d) trong méi cdu thi sinh chon dung hodc sai.
18.13. Mot may bién thé 1i tuong c6 sb vong diy cudn so cap gip 10 1an sé vong day cudn thir cip.
May bién thé nay:
a. 1am giam tan s dong dién & cudn so cap 10 lan.
b. c6 thé bién ddi ca dién ap xoay chiéu va mot chiéu.
c. 1a may ha thé.
d. dién ap & cudn thir cap giam 10 1an so voi dién ap cudn so cap.
18.14. Quan sat mo hinh loa dién ddng dugc mo ta nhu Hinh 18.4.

D. dong
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{ \ i t (x107%)
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higu di¢n vio loa

Hinh 18.4 Hinh 18.5

Nhan dinh nao sau day 1a dung hay sai vé nguyén tic hoat dong cia loa dién dong?

a) Khi cho dong dién khong d6i vao hai diém ndi tin hiéu thi loa chi phat ra am véi mét tan sb
khong doi.

b) Loa hoat ddng dua trén hién tugng cam tng dién tur.

c¢) Khi c6 dong dién chay qua cudn day thi nam cham vinh ctru s€ dao dong lam cho mang loa dao
dong vé6i tan s6 am.

d) Néu ndi hai diém ndi tin hiéu vao loa véi dién ap biéu dién nhu Hinh 18.5 thi tin s 4m loa phat
rala 13333 Hz.
18.15. CAu tao cua dynamo (di-na-md) xe dap duoc m@ ta nhu Vanhxe  poeo

Hinh 18.6. Nhan dinh nao sau day la ding hay sai vé nguyén

tic hoat dong ciia dynamo?

a) Dong dién duoc dan ra mach ngoai la dong dién mot chiéu.

b) Dynamo la mdy phat dién hoat dong theo cach thur 2, stato la
cudn day dang yén.

¢) Chiéu quay cua roto nhu trén hinh chtng t6 vanh xe dap
dang quay nguoc chiéu kim dong hd.

d) Do nam cham dat song song vai truc cuon day nén tir thong
qua cac vong day khong bién thién.

Chiéu quay

18.16. So dd nguyén tic hoat dong cia bép tir duoc moé ta nhu
Hinh 18.7. Nhan dinh nao sau déy la dung hay sai vé nguyén
tac hoat dong cua bép tu?

1/

Déy

dan dién ra Loi thép
Cugn day mach ngoai
N6i kim loai
Mit kinh bép Déng di¢n xody Hinh 18.6

r : — P

Teee® || ..h——c::;w"
L}

- =t NP —--—- 1 Du{ms sﬁc it

Hinh 18.7
a) Bép tir hoat dong dua trén hién twong cam mg dién tir , ‘ ‘ ’
b) Noi kim loai néng 1én duoc la do nhiét sinh ra tir méat bép tir truyén 1én ndi nhu bép dién.
_¢) Nguyén nhén lam noi kim loai néng Ién la do tac dung nhiét ciia dong dién cam Gng sinh ra ¢ day
noi.
d) Dong dién cam tmg xuat hién ¢ ndi dun 1a do dong
Foucault
18.17. Néi thanh kim loai va day dan thanh mach kin nhu
hinh v& Nhan dinh nao sau day la dung hay sai v¢ su
xuat hién dong dién trong day dan? i
a) Dong dién xuat hién trong thanh kim loai la dong —
dién cam tng. - \
S . . x Ny .
b) Khi thanh kim loai ding yén trong tir truong thi van N oﬁ@,\m
c6 dong dién trong day dan. i )
¢) Dong dién chi xuét hién khi di chuyén thanh kim loai cat cac duong stre tur. N
d) Dich chuyén thanh kim loai sang trai hodc sang phai van c6 dong dién trong day dan.

Thanh kim loai
dilén
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I11. Cau héi TNKQ tra 1o ngin

18.18. Mot may bién 4p li tuong c6 sd vong diy cudn so cdp va thir cdp lan luot 1a N, va
N, =N, +300. Pt vao hai dau cudn so cdp mot dién ap xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung U thi dién
ap hiéu dung hai dau cudn thir cip bang 4U. Gia tri ciia N, bang bao nhiéu vong ?

Phan II. TU LUAN

18.19. Pt vao hai ddu cudn so cép ctia mot may bién ap li tudong (bé qua hao phi) mot dién ap xoay
chiu co gi4 tri hidu dung khong dbi thi dién 4p hiéu dung giita hai dau cudn thir cap dé ho 1a 100
V. O cudn thtr cdp, néu giam b6t n vong day thi dién ap hiéu dung giira hai dau dé ho cua no 1a U,
néu ting thém n vong day thi dién ap d6 1a 2U. Néu tang thém 3n vong day & cudn thir cp thi dién
ap hiéu dung giita hai dau dé ho ctia cudn nay bang bao nhiéu V?

BAI 19. PIEN TU TRUONG. MO HINH SONG PIEN TU.
Phin I.TNKQ

I. Cau héi TNKQ nhiéu lya chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.
19.1. Chon cau sai. Dién truong xody

A. c6 cac duong strc bao quanh cac duong strc tir.

B. 1a dién truong do cac dién tich diém dimg yén gay ra.

C. ¢ céac duong suc la nhitng dudong cong kin

D. la dién truong sinh ra do cé tir truong bién thién.
19.2. Khi mét dién tich diém dao dong, xung quanh dién tich s€ ton tai.

A. dién truong B. tir truong C. dién tir trudng D. truong hap dan.

19.3. Trong qua trinh lan truyén séng dién tir, vecto B va vecto E ludn ludn
A. tring phuong v6i nhau va vudng goc véi phuong truyén song
B. dao dong cung pha.

C. dao dong nguoc pha.
D. bién thién tuan hoan theo khong gian, khong tuan hoan theo thoi gian.

19.4. Pac dlem nao sau day 1a dic diém chung giita song dlen tr va song co:

A. C6 toc d6 lan truyén phu thudc vao mdi trudng truyén song.
B. Truyén dugc trong chin khéng.
C. Mang ning luong ti 1& v6i luy thira bac 4 cua tan sd song.
D. Déu 14 séng doc.
19.5. Khi noi vé song dién tir, phat biéu nao sau ddy sai?
A. Song dién tir chi truyén duoc trong moi trudng vat chat dan hoi.
B. Song dién tur bi phan xa khi gdp mat phan cach giira hai moi trudong.
C. Song dién tir lan truyén trong chan khong vai tée do 16n hon trong nudc.
D. Séng dién tur 1a song ngang.

19.6. Mot may phat song dién tir dang phat song theo phuong thang dung hudng 1én. Biét tai diém M
trén phuong truyén vao thoi diém t, vecto cam ung tir dang cuc dai va huéng vé phia Tay. Vao thoi
diém do6, vecto cuong do dién truong dang co
A. d6 16n bang khong. B. d6 10n cuc dai va huéng vé phia Pong.

C. d6 16n cuc dai va huéng vé phia Bic. D. d¢ 16n cuc dai va hudng vé phia Nam.

19.7. Khi noi vé quan hé giita dién trudng va tir truong cua dién tir trudng thi két luan ndo sau day

dang?

A. Vecto cuong do dién truong va cam ung tu cung phuong va cung do 16n.

B. Tai mdi diém cuia khong gian, dién trudng va tir trudng ludn dao déng nguoc pha.

C. Tai mdi diém ctia khong gian, dién truong va tir truong ludn dao dong léch pha nhau /2.
D. Dién truong va tir truong bién thién theo thoi gian véi cung chu ki.

19.8. Chon phat biéu dung. Séng dién tir
A. 1a song doc hodc song ngang.
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B. la dién tir truong lan truyén trong khong gian.
C. ¢6 thanh phan dién truong va thanh phan tir truong tai mot diém dao dong cung phuong.
D. khong truyén dugc trong chan khong.
II. Cau héi TNKQ DPung - Sai
Trong méi ¥ a), b), ¢), d) trong méi cdu thi sinh chon ditng hodc sai.
19.9. Chon phuong an ding hoic sai. Pbi voi sy lan truyén song dién tir thi
a) vecto B va vecto E tai mdi vi tri ludn cung pha.
b) vecto cuong d¢ dién truong E cung phuong voi phuong truyén séng con vecto cam tng tir B
vuong goc voi vecto cuong do dién truong E.
c¢) vecto cuong do dién truong E va vecto cam ung tur B luon cung phuong voi phuong truyén
song.
d) vecto cuong d¢ dién truong E va vecto cam ung tu B luon vudng goc voi phuong truyén song.
II1. Cau héi TNKQ tra 101 ngin

19.10. M6t song dién tir c6 tan sé 18,75 MHz truyén trong khong khi véi toe do 3.10° m/s. Song nay
¢ bude song bang bao nhiéu mét?

19.11. Mot song dién tir lan truyén trong chan khong c6 bude song 3000 m. Lay ¢ = 3.108m/s. Biét
trong song dién tir, thanh ph?m tor truong tai mot diém bién thién diéu hoa véi chu ki T. Gia trj
cua T la bao nhi€u us?

19.12. Mot song dién tir truyén qua diém M trong khong gian. Cudng do dién trudng va cam ung tir
tai M bién thién diéu hoa véi gia tri cuc dai 1an luot 1a Eo va Bo. Khi cam tmg tir tai M bang
0,5Bo thi cudng do dién truong tai d6 c6 do 16n gip may lan Eo.

Phén II. TU LUAN

19.13. Song FM cuia dai Ha Noi ¢6 bude song A = 10/3 (m). Tim tan sb f?

19.14. Xét mot song dién tir dang lan truyén trong khong gian véi thanh phan dién truong tai mot
diém A bién thién diéu hoa theo phuong trinh E = 1,5sin(120t+m) V/m.

a) Hiy xac dinh tan sd goc va pha ban dau trong su bién thién ciia thanh phan tir truong tai diém A.

b) Tai thoi diém t, cuong do dién truong tai A cod gid tri 1,5 V/m. Sau khoang thoi gian bang mdt

phan tu chu ki thi cdm tng tu tai diém d6 co6 gia tri bang bao nhiéu?

BAI 20. BAI TAP VE TU TRUONG
Phin LTNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu Iya chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.
20.1. Trong céc phat biéu sau, c6 bao nhiéu phat biéu dang?
(1) Cam ung tur la mét dai lugng vo huong.
(2) Tiép tuyén tai bat ki diém nao trén duong strc tir déu c6 hudng trung véi hudng cia vecto
cam Ung tir tai diém do.
(3) Tur truong & vung khong gian gita hai cyc cua nam cham chir U dugc xem la tir trudng déu.
(4) Trong tir truong déu, cac duong surc tir song song nhau nhung vecto cam tng tur tai cac diém
khac nhau lai khéng bang nhau vé do 16n.
(5) Puong sic tir ciia dong dién chay qua day din tron 1a nhitng duong tron dong tdm vai tim
cuia day dan.
Al B.2 C.3 D. 4
20.2. Trong céac hinh v& sau, hinh v& nao biéu dién ding hudng cta véc to cam ung tir tai tim vong
day cta dong dién trong vong day tron mang dong dién:

| > | = | = l
B B
B
e

20.3. Trong hinh v€, miii tén nao ding hudng cua tur truong tao ra boi
dong dién trong Ong day thang, dai?
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A.2 B.1 C. 4 D.3

20.4. Trong thi nghiém do d6 lon cam ung tr vadi viéce b6 trf thi nghiém dugc thé hién nhu trong Hinh
15.1, khung day duoc sir dung c6 kich thudc 1a 100 mm x 80 mm nhu Hinh 15.2. Néu ta thay
khung day ban dau thanh moét khung day khac c6 kich thudc 100 mm x 20 mm nhung vin gitt
nguyén goc hop boi mit phang khung day voi cac dudng stc tir cling nhu cuong d6 dong dién qua
khung ddy va nam cham dién thi nhan xét nao sau day vé luc tir do tir truong tac dung 1én khung
day la dung?

(3)——, * - s (4)
1 (2)

N 1 1 v
(-
| 100 mm
Canh bén
P
80 mm
Canh day
Hinh 15.1. BS thi nghiém luc tir va cdm ung tir ; Hinh 15.2
A. Khong d6i chicéu va d6 1on tang 4 lan. B. Khong doi chi¢u va d¢ 16n giam 4 lan.
C. Bai chieu va dg 16n giam 4 lan. D. Boi chieu va d¢ 16n tang 4 1an.
20.5. (MH 2025) Bon doan day dan a,b,c,d ¢o cung chiéu dai dugc dit trong . .

i
Y

tir truong déu (hinh bén). Cac dong dién chay trong bon doan day dan nay

c6 cung cuong d6 /1 . Luyc tir tic dung 1én doan day dan ndo 1a manh nhat? & " !_“ ya) .
A. Doan a. 9 /
B. Poan b. §'u r/ /n j
C. Poanc. @ I -
D. Poan d. +—// - —:—
20.6. Truong hop ndo dudi day s& xuat hién suit dién dong cam (ng trong !
khung day?
-— oy
= =
P
[ o
\ L
. S g
e ) L

A. Khung day quay B. Khung day C. Khung day chuyén dong D. Tiét dién cua
trong tir truong déu quay trong tur cat ngang cac duong sirc cia khung day thu hep lai.

nam ngang. truong déu thiang tir truong déu theo phuong
dang. vuong goéc vOoi mdt phang
hinh.

20.7. Trong céac phat biéu sau, phat biéu nao 1a dung?
(1) D6 16n tir thong qua mot mach kin cang 16n khi s6 luong dudng stc tir xuyén qua mach kin nay
cang nho.
(2) Bon vi cua tir thong 1a tesla (T).
(3) Khi tir thong qua mit giéi han bai mot khung day dan kin bién thién theo thoi gian thi trong
khung day xuat hién dong dién cam tng.
(4) Trong hién tugng cam tmg dién tir, dong dién cam Ung sinh ra trong mot khung day dan kin c6
tac dung chéng lai su bién thién tir théng qua chinh khung day do.
A. (1), (2). B. (2), (3). C.(3), (4). D. (1), (4).

20.8. Tu thong @ qua mot khung day bién doi theo thoi gian duge dién ta bang dd thi trén hinh vé.
Chon chiéu duong ctia dong dién thuén chiéu véi phap tuyén khung ddy c6 dién tré 0,5Q.
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A

AP (Wb) 4 (s)
0.1 © ’ 3
> -4 3 ’
JAVAVANER
07701 0,2 03 0.4 Aia)
4 t(s)
o 0
4 0,1 0,3 i i i
P thi biéu dién sy bién d6i ciia dong dién cam tmg trong khung theo thoi gian 14 hinh:
A. (1) B. (2) C.(3) D. (4) -

20.9. M6t khung day dan rat nhe duoc treo bang sgi day
mém, duong thing x’x tring véi truc cua khung day.
Khung diy duoc dit gan mot nam cham dién, tryc nam
cham dién trung véi truc x ’x. Khi cho con chay ctua bién
trg dich chuyén tir M dén N thi
A. trong khung day khong c6 dong dién cam ung.

B. trong khung diy xuat hién dong dién cam tng cé
chiéu ABCD.
C. khung day bi dy ra xa nam chim.

D. khung day bi hut lai gin nam cham.
20.10. Cho dong dién dién xoay chiéu 1= 2cos (507rt+zj(A). Tai thoi diém t thi pha cta cudng do

dong dién 1a

A. 50mt . B. L. C.0. D. 50m+%.

4
20.11. Dong dién chay qua mot doan mach c6 biéu thuci=1,sin10077 . Trong khoang thoi gian tir 0
dén 0,01 s cuong d6 dong dién tirc thoi c6 gia tri bang 0,51y vao nhitng thoi diém
A. 1/300 s va 2/300 s. B. 1/400 s va 2/400 s.
C. 1/500 s va 3/500 s. D. 1/600 va 5/600 s.
20.12. Suét dién dong xoay chiéu duoc tao ra bang cach
A. 1am cho khung day dan dao dong diéu hoa trong mach phiang ndm trong tir truong déu
B. 1am cho tir théng qua mot khxung ddy dan bién thién diéu hoa
C. cho khung day dan quay déu quanh mét truc
D. Cho khung diy dan chuyén dong tinh tién trong tir truong déu
20.13. Suit dién dong xoay chiéu trong may phat xoay chiéu mot pha c6 gia tri hiéu dung khong phu
thudc vao yéu t6 nao sau day?
A. Cam Ung tir ciia nam cham phan cam. C. Téc d6 quay cua réto.
B. S6 vong day phan tng. D. Vi tri ban dau cia réto trong tir truong.
20.14. (MH 2025) Khi chup cong huong tir, @& may ghi nhan thong tin chinh xac va tranh nguy hiém,
phai bo trang stic kim loai khoi co thé nguoi bénh. Gia sir c6 mot vong kim loai nam trong may sao
cho mit phang ciia vong vudng goc v4i cam tng tir ciia tir trudng do may tao ra khi chup. Biét ban
kinh va dién tré cua vong nay lan luot 13 3,9 cm va 0,010Q . Néu trong 0,40 s, d6 16n cia cam
{mg tir nay giam déu tir 1,80 T xudng 0,20 T thi cudng do dong dién trong vong kim loai nay 1a
A. 7,6A. B.1,94. C.8,5A. D. 3,84.

20.15. Khi néi vé dién tir truong, phat biéu nao sau day sai?
A. Néu tai mot noi c6 tir trudng bién thién theo thoi gian thi tai ¢6 xuat hién dién truong xoay.
B. Dién truong va tu truong 1a hai mat thé hién khac nhau cua mot truong duy nhat goi la dién tur
truong.
C. Trong qua trinh lan truyén dién tir trudng, vecto cudng do dién truong va vecto cam tng tir tai
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mot diém ludn vudng goc vai nhau.
D. Dién truong khong lan truyén duoc trong dién moi.
II. Ciu héi TNKQ Ding - Sai
Trong moi y a), b), c), d) trong moi ciu thi sinh chon dung hodc sai.
20.16. Mot dong dién xoay chiéu c6 cuong do dong dién
bién thién theo thoi gian dugc biéu dien nhu do thi
hinh bén. ¥
a) Gia tri hiéu dung cta cuong do dong dién la 22 4.
b) Pha ban dau cua cuong do dong dién trong doan
mach la 7/2 rad: ﬂ . . o
¢) Trong gidy dau tién dong dién doi chicu 99 lan.
d) Khoang thoi gian ngan nhat gitta hai lan lién tiép
cuong do dong dién c6 d6 lon bang cuong do hiéu ,
dung 1a 0,005 giay.
20.17. Cho so dd may bién thé nhu Hinh IIL5. Phat biéu duéi
day 1a dung hay sai?
a) U, =5U,. b) 1, =51,.
c) Néu dit vao cudn day 1 cua may bién ap mdt hiéu dién
thé khong d6i U, =9V thi hiéu dién thé U, =0V,
d) Néu dat vao mot trong hai cuén day mot hiéu dién thé
xoay chi€u thi trong 16i sat cia may bién theé s€ c6 dong
dién.

i (A)

20.18. Hinh IIL6 1a so dd cﬁi’u tao ctia ba loai may bién ap do I
mot ban hoc sinh ty ché. Nhan dinh dudi day ding hay I
sai?

a) May bién thé chit I khong hoat dong

b) May bién thé chit U khong hoat dong.

¢) Cé ba méy bién thé déu hoat dong. -

d) May bién the chit O hoat dong hiu qua hon mdy bien  x, l

the chir [ va chir U.

20.19. (MH 2025) Bé xéac dinh cac chat trong mot mau, nguoi
ta dung mot may dugc goi 1a may quang phé khoi (kh01
phé ké, hinh bén). Khi cho miu vao mdy nay, hat c6 khdi I
lwuong m bi ion héa s€ mang dién tich ¢. Sau d6, hat U:~

dugc ting toc dén toc d6 v nho hiéu dién thé U . Tiép
theo, hat s€ chuyén dong vao vung tir truong theo phuong
vuong goc voi cam Uung tir B. Luc tUr tac dung lén hat c6 Hinh l1L.6

, ¢6 phuong vuong goc véi cam ung tir

B va véi van toc V cia hat. Ban kinh quy dao tron cia hat trong viing c6 tir trudng 13 7. Dya
lal
m
a) Toc d6 cua hat bi thay doi do tac dung cia tir trudng trong may.

b) Bé qua tbc do ban dau cua hat. Sau khi duoc tang tdc boi hiéu dién thé U |, tde do cua hat 1a

trén ti s6 2!, ¢6 thé xac dinh dugc cac chat trong mau.

2|q|U
m
¢) Ti s6 giita d6 16n dién tich va khéi luong cua hat 1a | | % .
m r

—27

=1,60-10""C. Ban kinh quy dao cuia ion

am *’CI” trong vung c6 truong 13 » =0,0156 m.
III. Cau héi TNKQ tra 10i ngin
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20.20. M6t thanh dan dién ddng chit c6 khéi lwong m = 10 g, dai ¢ =1m dugc
treo trong tur trudng déu c6 phuong vudng g0c v6i mat phing hinh v&, chibu E===
trong ra ngoai. Pau trén O cua thanh c6 thé quay tu do xung quanh mdt truc

nam ngang. Khi cho dong dién cuong d6 1 =84 qua thanh thi diu dudi M cia ¢ @B
thanh di chuyén mot doan d = 2,6¢m . LAy g=9,8m/s”. D¢ 16n cam tng tr |
B bing bao nhiéu mT? (Viét két qua lam tron dén chir s6 hang phan trim) :
(MH 2025) St dung cdc thong tin sau cho Cau 20.21 va 20.22. Mot day dan thang i
nam ngang, dugc dung déNtruyén tai dong dién xoay chi€u di xa. Cuong d6 dong I X M
dién hiéu dung trong day dan nay la 106 A. T d

20.21. Cudng do dong dién cuc dai trong day dan trén 1a bao nhiéu ampe (1am tron két qua dén chir sb
hang don vi)?

20.22. Tai khu vyc dy dan di qua, thanh phan ndm ngang ciia cam tng tir ctia tir truong Trai Dét (co
d6 16n B=1,8.10" T) tao véi day din mét goc sao cho luc tir do thanh phin ndm ngang nay tic
dung 1én mdi mét chiéu dai ’déy dﬁr} co thc‘ri’ diém da[: dd lon cuc dai. B 16n cyc dai nay la bao
nhiéu miliniuton (1am tron két qua dén chit s6 hang phan muoi)?

20.23. Mot khung day din det, quay déu quanh truc 4 nim trong mit phing khung day, trong mot tir
truong déu co6 vec to cam Ung tir vudng goc voi truc quay 4. Tu thong cuc dai qua dién tich day

béng 11\/— (Wb). Tai thoi diém t, tir thong qua dién tich khung day va suat dién dong cam tng xuat

hién trong khung day c¢6 d6 16n l1an luot la: & = ﬂ (Wb) va e = 110+/2 V. Tan sd cua suit dién

dong cam g xuat hién trong khung day 13 bao nhleu Hz?
Phan II. TU LUAN

20.24. Hay biéu dién luc nam cham tic dung 1én doan ddy din ndm ngang trong cic truong hop &
Hinh III.1.

(=)

Hinh b

Hinh e

| Hinh 111
Hinha

20.25. Biéu dién duodng sirc tir va tir d6 1i giai két qua thi nghiém xac dinh lyc twong tac giira hai day
dan mang dong dién dit song song cach nhau trong hai trudng hop:
a) Dong dién trong hai ddy cung chiéu.
b) Dong dién trong hai day nguoc chiéu. o /

. |
20.26. Trén hai ray kim loai ¢0 dinh, cach nhau d = 5,0 cm i i I

c6 mot thanh kim loai c6 do dai / = 7,0 cm, khéi lugng =4+ X L‘[ /&
m=100 g c6 thé truot khong ma sat trén mat phang / Al
ngang Hinh II1.8. Tinh gia toc cua thanh kim loai néu c6 :f[ r
dong dién khong d6i I = 10 A chay qua va dat chung vy
trong tur truong déu c6 do Ion B=1,5T.

20.27. Cho mét khung day hinh chit nhat ABCD co6
AB =10\/§cm; BC =20cm , dong dién I =54 chay qua dat trong
mot tur truong ¢d do 1on B =17, cac dudong suc song song voi mat

Hinh 111.8

phang chtra khung dy va hop voi canh AD mét goc o = 30° nhu
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hinh. Xac dinh phuong, chiéu va do 16n luc tir do tir truong déu tac dung 1én cac canh AB, BC,
CD va DA.

20.28. Hinh bén 14 anh chup thi nghiém do luc tir cia nam cham vinh ciru tic dung l1én doan day dan
dat trong tir truong. Biét ddy dan dugc ¢ dinh vao gia thi nghiém (1) sao cho phuong cua doan
day dan (2) nim ngang vudng goc v4i vecto cam tng tir B ctia nam cham (3) va khong cham vao
nam cham nam trén can.

Can dién tr

S6 liéu thi nghiém thu dugc nhu trong Bang 20.1. Trong d6 L 1a chiéu dai doan day dan mang
dong dién dat trong tir trueong, F 1a d6 16n cua luce tur tac dung 1én doan day dan, I 1a cuong d6 dong

dién.
I1(A) 2,5 5,1 10,1 20,2 5,1 10,1
L (cm) 1,2 1,2 1,2 1,2 0,7 0,7
F (N) 0,008 0,015 0,030 0,060 0,009 0,017

Bang 20.1. Két qua thi nghiém
a) Vi sao st dung cén dién ti nhu trong thi nghiém trén co thé xac dinh duoc do 16n luc tir tic
dung 1én doan day?
b) Tur s liéu trong bang, hiy tinh d6 16n cam Gmg tir B ctia nam cham.

20.29. Pé giam sat quéa trinh hé hip cta bénh nhéan, cdc nhan vién y té sir
dung mot dai mong gom 250 vong day kim loai quén lién tiép nhau duoc
budc xung quanh nguc cuia bénh nhan nhu Hinh 12.10. Khi bénh nhan hit
vao, dién tich ciia cac vong day tang 1én mot lugng 45 cm? Biét tir trudng
Trai Dat tai vi tri dang xét dugc xem gan dung 1a déu va c6 do 1on cam
mg tir xap xi 56 uT, cac dudng sic tir hop v6i mit phing cudn diy mot
goc 32°. Gia st thoi gian d& mot bénh nhan hit vao 1a 1,5 s, hiy xac dinh
d6 16n suat dién dong cam Ung trung binh sinh ra béi cudn day trong qua
trinh noi trén.

20.30. Mot khung ddy dan phing cé dién tich S = 20 cm?, ¢6 N = 100 vong
day, quay déu voi toe do 50 vong/gidy quanh mot truc vudng goc voi cac
duong sirc ciia mot tir trudng déu cd cam ung tr B = 0,1 T. Chon gbc
thoi gian t=0 1a luc vecto phap tuyén 7 cua dién tich S cua khung day
cung chiéu véi vecto cam Gng tir B va chiéu duong 1a chiéu quay cua
khung day.

a) Viét biéu thirc xac dinh tir thong qua khung day.
b) Viét biéu thic x4c dinh suat dién dong xuat hién trong khung day.

CHUONG IV. VAT LI HAT NHAN

BAI 21. CAU TRUC HAT NHAN
Phin L.TNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu Iyra chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.
21.1. Hat nhan nguyén tr gdm
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A. electron va proton. B. neutron va proton.

C. neutron va electron. D. electron va pozitron.
21.2. Cac nguyén tur la nguyén tur ddng vi khi hat nhan cua chung n6
A. cung s0 proton. B. cung s6 neutron.
C. cung s0 neutron. D. cung khoi lugng.
21.3. Hat nhan ;[P c6
A. 31 proton va 15 neutron. B. 16 proton va 15 neutron.
C. 15 proton va 16 neutron. D. 31 neutron va 15 proton.
21.4. C6 22 neutron trong déng vi “Ca. S6 proton trong dong vi “’Ca 1a
A. 28. B. 26. C. 24. D. 20.
21.5. Cho s6 Avogadro N, =6,02-10% mol”. S hat neutron c6 trong 3,5g carbon *Cc6 gia tri bang
A. 3,01-10%. B. 6,02-10%. C. 9,03-10%. D. 12,04-10%.

_ Phin II. Cau tric nghiém ding sai.
Trong méi y a), b), c), d) trong moéi ciu thi sinh chon dung hodc sai.

21.6. Panh diu (x) vao céac cot (diing) hoic (sai) tuong tmg v6i cac ndi dung trong bang dudi day.

Noi dung Ping | Sai

Hat nhan mang dién tich duong, c6 khdi luong gan bang khdi lugng nguyén tir chira
n6 nhung kich thuéc nho hon kich thudc nguyén tir ¢& 10* 1an.

Hat nhan mang dién tich duong, c6 khoi lugng nho hon khéi lugng nguyén tir chira
n6 rét nhiéu va kich thuéc nho hon kich thudc nguyén tir ¢& 10° lan.

Pon vi khéi lugng nguyén tir ki hiéu 13 amu; 1 amu c6 gia tri bang % khdi luong

nguyén tir cia dong vi 2C; 1 amu ~1,66054.10™ kg.

Hat nhan nguyén tir duoc tao thanh bdi cac hat nucleon va electron.

Hat nhan nguyén tir duoc tao thanh bdi cac hat nucleon.

Co6 hai loai nucleon la proton mang dién tich +1e va neutron trung hoa ve dién. Cac
nucleon c6 khoi lugng xap xi bang lamu.

Ki hiéu hat nhan /X, trong d6 X, A, Z lan luot 14 ki hiéu hod hoc nguyén td, s6 khoi
va sb hiéu nguyén tir.

Céc nucleon nam sat nhau va khong chong lan vao nhau. Cé thé coi hat nhan nguyén
t nhu mot qua cau ban kinh R; R phu thudc vao tong so hat nucleon A theo cong

1
thirc gan ding: R=1,2.10"".4° (m).

II1. Cau héi TNKQ tra 101 ngin
21.7. Hat nhan 2°U c6 thé tich 1én gp thé tich cua hat nhan $He khoang méy 1an? Két qua lam tron
dén chir s6 hang phan muoi.
Phin II. TU LUAN

21.8. Titanium 12 vat liéu “nhe”, bén, cung, chiu nhiét tot va kho bi oxy hoa. Do d6 titanium duoc su
dung nhiéu trong nganh cong nghiép hang khéng — vii tru.

a) Xac dinh sd electron, s proton va sd neutron trong nguyén tir titanium 7.
b) Xéc dinh dién tich cta hat nhan 75.

21.9. Nguoi ta goi khdi lwong nguyén tir cia mot nguyén t6 hod hoc 1a khdi lwong trung binh cia mot
nguyén tir chat do (tinh theo don vi amu). Vi trong mdt khoi chat hoa hoc trong thién nhién bao gio
cling chura mdt s6 dong vi cua chat d6 voi nhiing ti 1€ xac dinh, nén khoi lugng nguyén tir cia mot
nguyén to hoa hoc khong bao gid 1a mot so nguyén, trong khi do s6 A cua mét hat nhan bao gio
ciing 1a mot s6 nguyén. Neon thién nhién ¢ ba thanh phéan 1a 5 Ne, 7 Ne va :>Ne, trong d6 thanh

34




phén ;,Ne chi chiém 0,26 %, con lai chi yéu 1 hai thanh phin kia. Khdi lvong nguyén tir cta
neon 14 20,179 amu. Tinh ti 1¢ phan trim cua cac thanh phan ;) Ne va I, Ne.

21.10. Khi chlorine 1a hdn hop ciia hai dong vi bén 1a *Cl c6 khdi luong nguyén tir 34,969 amu, ham
luong 75,4% va 'Cl c6 khdi lwong nguyén tir 36,966 amu ham lugng 24,6 %. Tinh khdi luong
nguyén tir ctia nguyén té hoa hoc chlorine.

BAI 22. PHAN UNG HAT NHAN VA NANG LUQNG LIEN KET
Phan L.TNKQ

I. Cau h6i TNKQ nhiéu Iwa chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.
22.1. Nang luong lién két ctia hat nhan bang

A. ning lugng trung binh lién két mdi nucleon trong hat nhan.

B. nang lugng can thiét dé tach mot nucleon khéi hat nhan.

C. nang luong can thiét dé tach roi tat ca cac nucleon trong hat nhan.

D. tich cua khi lugng hat nhan véi binh phuong cua tbe do anh sang trong chan khong.
22.2. Nang lugng lién két riéng cta hat nhan c6 gia tri

A. 16n nhat ddi voi cac hat nhan nhe. B. 16n nhat d6i véi cac hat nhan nang.

C. 16n nhat d6i véi cac hat nhan trung binh. D. nhu nhau v6i moi hat nhan.

22.3. DO hyt khoi ciia hat nhan 4 X 1a

A. Am:(Z.mp +N.mn) -m. B. Am=m-Zm -Nm .
C. Am=Zm_ —N.m . D. Am =Zm_+Nm .
22.4. Mot hat nhan c6 do hut khéi cang 16n thi hat nhan do
A. c6 nang lugng lién két cang 1om. B. c6 nang lugng lién ket khong doi.
C. c6 nang lugng lién két cang nho. D. cang bén viing.

22.5. Nang lugng lién két riéng cua hat nhan
A. cang 16n thi hat nhan cang bén vitng.  B. c6 thé bang 0 doi véi cac hat nhan dac biét.
C. cang nho thi hat nhan cang bén viing.  D. c6 thé duong hodc am.

22.6. bai lugng nao sau day dac trung cho mirc do bén viing cda hat nhan
A. s0 neutron. B. Néng luong lién két riéng.
C. s0 hat proton. D. Nang lugng lién ket.

22.7. Nang lugng lién két riéng cua mot hat nhan du?qc’tinh béng
A. tich gilra nang lugng lién két cua hat nhén vdi s6 nucleon cua hat nhan ay.
B. tich gitra d§ hut khoi cta hat nhan véi binh phuong toc do anh sang trong chan khong.
C. thuong s6 gitra khoi luong hat nhan vo1 binh phuong toc do anh sang trong chan khong.
D. thuong so gitta nang lugng lién ket cia hat nhan vdi s6 nucleon ctia hat nhén ay.

22.8. Hat o, c6 d6 hut khéi 0,0308 amu.Nang lugng lién két cua hat nay

A.23,52 MeV. B.25,72 MeV. C.24,72 MeV. D. 28,70 MeV.
22.9. Néu ning luong lién két ctia hat nhan helium 2;'He 1a 28,8 MeV thi ning luong lién két riéng cua
no la
A.7,20 MeV/nucleon. B. 14,1 MeV/nucleon.
C.0,72MeV/nucleon. D. 1,4MeV/nucleon.

22.10. Hatnhan ’H c6 khéi lugng 2,013 6amu. Nang lugng lién két ctia né bang
A. 1,15MeV. B. 4,6 MeV. C. 3,45MeV. D. 2,24 MeV.

22.11. Mbt hat nhan c6 8 proton va 9 neutron. Nang luong lién két riéng ciia hat nhan nay bang
7,75MeV/nucleon. Biét m = 1,0073 amu, m, = 1,0087 amu. Khéi lugng cua hat nhan do béng

bao nhiéu amu?

35



A.16,545 amu. B.17,138 amu. C.16,995 amu.D. 17,243 amu.

22.12. Cho khoéi lwong nguyén tir my,, = 4,003 amu, khdi lugng electron la m, = 0,000549 amu.
Khéi lugng cua hat « la:
A.4,001902 amu. B. 4,000921 amu.  C.4,000975 amu. D. 4,002654 amu.

22.13.Cho ba hat nhin X,Y va Z c6 sb nuleleon tuong tng 1a A,,4, va A, véi
A,=2A,=0,5A,. Biét ning lugng lién két ciia timg hat nhan twong tng 1a AE,,AE, va AE,
v6i AE, < AE, < AE,. Cac hat nhan nay dugc xap xép theo thtr tw tinh bén viing giam dan nhu:

A Y, X, Z. B.Y,Z X. C.XY,Z D.Z, X, Y.

22.14. Cho  khébi lugng cia proton, neutron; ;‘;’ Ar; g Li lan lwot 1a  1,0073amu;
1,0087 amu;39,9525amu; 6,0145amu va lamu =931,5MeV /c’. So véi ning luong lién két riéng
clia hat nhan {Li thi ning luong lién két riéng cta hat nhan AT

A. 16m hon mdt lugng 1a 5,20 MeV. B. 16n hon mét Iuwgng 1a 3,42 MeV.
C. nho hon mét lugng 1a 3,42 MeV. D. nhé hon mdt luong 1a 5,20 MeV.

22.15. Trong phan tng hat nhan f;F + ;‘He - igP +X, X1a
A. JHe B. proton. C. neutron. D. H.

22.16. Trong mdt phan tmg hat nhan, téng khdi lugng nghi ctia cac hat trudc phan tmg 1a 37,9638 amu
va tong khdi luong nghi cac hat sau phan tng 13 37,9656 amu. Liy 1 amu = 931,5 MeV/c2. Phan
ung nay
A. téa nang lugng 16,8 MeV B. thu nang lugng 1,68 MeV
C. thu nang lugng 16,8 MeV D. tda nang luong 1,68 MeV.

22.17. Phan 1én ning lugng giai phong trong phan tmg phan hach 1a

A. nang lugng toa ra do phong xa clia cac manh. B. dong nang cac neutron phat ra.
C. dong nang cua cac manh. D. nang lugng cac photon cua tia y .

22.18. Tim cau sai. Nhitng diéu kién can phai c6 dé tao ra phan (mg hat nhan day chuyén la
A. sau mdi 1an phan hach, sé n giai phong phai 16n hon hodc bang 1.
B. luong nhién lidu (uranium, ptutonium) phai du 1én dé tao nén phan timg day chuyén.
C. nhiét d6 phai dugc dua 1én cao.
D. phai c6 ngudn tao ra neutron.

22.19. Phan rng nhiét hach la i
A. phan ung hat nhan ty phat. B. phan mg tong hop hat nhén.
C. phan tng phan hach. D. phan tng tong hgp hai hat nhan nang.
22.20. Nguén gbc niang lugng ciia Mat Troi 1a do
A. céc phan tng nhiét hach xdy ra trong long no.
B. cac phan tng phan hach x4y ra trong long no.
C. cac phan tmg hod hoc xay ra trong long no.
D. céc phan tng hat nhan tu phat day chuyén trong long no.
22.21. Phan ng hat nhan nao sau day khong phai la phan tng nhiét hach?
A. JH+H—}He. B. JH+{Li— 2iHe.
C. jHe+ N —>/JO+ H. D. \H+ H —;He.

22.22. Tim phat biéu sai.
A. Phan ung nhiét hach 1a sy téng hop hai hat nhan nhe thanh hai hat nhan nang hon, con phan ting
phan hach 1a sy pha v& mdt hat nhan nang thanh hai hat nhan nhe hon.
B. Nang luong tod ra trong phan ting nhiét hach 16n hon nang luong toa ra trong phan g phan
hach (v&i cung mét khdi luong nhién li¢u)
C. Phan g phan hach va phan tng nhiét hach déu I phan tmg hat nhan toa ning lugng.
D. Hién nay con ngudi d kiém soat dugc phan tmg phan hach va phan tmg nhiét hach.

II. Cau héi TNKQ Dung - Sai

Trong méi ¥ a), b), ¢), d) trong méi cdu thi sinh chon ditng hodc sai.
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22.23. Panh dau (x) vao cac cot (diing) hodc (sai) tuong g véi cac ndi dung trong

N¢i dung

Dung

Sai

Phan tng hat nhan 14 qua trinh bién di tir hat nhan nay thanh hat nhan khéac, bao gom
phéan ng hat nhan kich thich va phan ung hat nhan tu phat.

Trong mot phan g hat nhén, luén can tir hai hat tham gia phan tng trd 1én.

Trong phan ung hat nhan, s6 khdi va dién tich cia hé dugc bao toan.

Trong phan ung hat nhan, s6 khdi, dién tich va khoi lugng cta h¢ duge bao toan.

Phan tng phan hach la phan tng hat nhan trong d6 mot hat nhan ndng v& thanh hai manh
nhe hon.

Phan tng tong hop hat nhan 13 phan (mg trong d6 hai hay nhiéu hat nhan nhe tong hop
lai thanh m&t hat nhan néng hon.

Phan ung tong hop hat nhén la phan ing trong d6 hai hay nhi€u hat nhan trung binh tong
hop lai thanh m&t hat nhéan nang.

D6 hut khdi (Am) ctia hat nhan 1a do chénh léch tong khdi lwong cia cac nucleon tao

thanh hat nhan va khéi lugng cta hat nhan. Am = [Zm  + (A-Z)m ]-m .

Ning lugng E va khéi lugng m tuong mg ciia cing mot vat dugc lién hé véi nhau thong
qua hé thic Einstein: E = mc? trong d6, ¢ 14 tdc do ctia anh séang trong chan khong,

Nang luong lién két riéng cua hat nhan c6 so6 khoi A bang: E, = f, trong d6 E 12

nang lugng tdi thiéu dung dé tach toan bd sd nucleon ra khoi hat nhan, goi 1a nang lugng
lién két hat nhan. Hat nhan cang bén vimng khi E,. canglén.

Hat nhan cang bén viing khi niang lugng lién két E . canglon.

Phan ng hat nhan kich thich: 1a qua trinh cac hat nhan tuong tac voi cac hat khac (vi du:
hat nhan, neutron, ...) tao ra cac hat nhan méi. Vi du: phan ing phén hach, phan ing tong
hop hat nhan.

Phan tng hat nhan tu phat: 1a qué trinh ty phan rd cia mot hat nhan khong bén viing
thanh cac hat nhan moi.

22.24. Cho phan tmg hat nhan: ;D + ;D — T + X . Cho biét tong khéi luong clia cic hat truéc phan

ung 16n hon sau phan tng 1a 0,00432 amu. Xét tinh dung/sai trong cac nhan dinh sau:
a) Hat nhin X ¢6 dién tich +le (e = 1,6.101°C).

b) Nang lugng toa ra cua mot phan ung 1a 4,02 MeV.

¢) Ning luong toa ra khi 1,00 g ?D dugc tong hop hoan toan 1a 2,0.10'! J.

d) Biét nhiét nong chay riéng cua nudc da la 3,33.10° J/kg. Nang lugng téa ra khi tong hop lam

nong chay hoan toan dugc 2,91.10° kg nude da & 0°C.
22.25. Hat nhan

5
2

U hap thy mot neutron nhiét rdi v ra thanh hai hat nhan *X va 7Cs kém theo

giai phong mot s6 hat neutron méi. Biét rang tong khdi lugng cac hat trude phan Gng 16n hon téng

khéi luong cac hat sau phan tng 1a 0,181 .
a) Pay 1a qué trinh nhiét hach do toa ra ning luong nhiét rat 1on.
b) Hat nhén X 13 rubidium Rb.
¢) Qua trinh nay giai phong kém theo ba hat neutron mai.
d) Nang lugng toa ra sau phan ting 1a 201 MeV.
II1. Cau héi TNKQ tra 101 ngin

22.26. Cho phan tmg hat nhan JHe+ YN — | p+ JX. S6 neutron ctia hat nhan X 1a bao nhiéu?

22.27. Hat nhan '{Be c¢6 khbi lugng 10,0135 amu. Khéi luong cua notronm,, =1,0087amu , khéi

lugng cua protonmp =1,0073 amu, lamu =931,5 MeV/ 2. Nang Iugng lién Kkét riéng cia hat

nhan 1gBe 1a bao nhiéu MeV/nuclon? (két qua lam tron dén chit s6 hang phan tram)
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22.28. Nang lugng toa ra khi phan hach hoan toan100g *5U 1a X -10” MeV . Xac dinh X (két qua
lam tron dén chir s6 hang phan tram), biét trung binh mdi phan tmg phan hach ciia ;U toa ra ning
lugng khoang 200 Mel .

Phan II. TY LUAN

22.29. Biét ning luong lién két cia hat nhan **U 1a 1809,5MeV, cua '“*Ce 13 1180,2MeV, cua
*Fe 1a 494,8 MeV. Hay so sanh d¢ bén viing clia cic hat nhan nay.

22.30. Hat nhan beryllium ZBe va hat nhan boron gB c6 khbi luong lan luot 1a 9,00999u va

9,01059u.
a) Mo ta thanh phﬁn cAu tao ctia mdi hat nhan.
b) Biét khéi lugng cia cac hat proton va neutron lan lugt 141,00728u va 1,00866u . Tinh do hut
khéi va ning luong lién két cia mdi hat nhan do.
¢) So sanh d¢ bén viing cua hai hat nhan do.
22.31. Hat nhan % U c6 nang luong lién két riéng 13 7,59 MeV/nucleon. Tinh:

- A < R A A R oor A 235
a) Nang luong toi thi€u can cung cap d€ tach hat nhan
b) D6 hut khoi cua hat nhan > U .

235
92

U thanh cac nucleon riéng 1é.

c) Khdi luong cta hat nhan %°U. Cho biét khéi luong cua céac hat proton va neutron lan luot 1a

1,00728u va 1,00866u.

22.32. Khoi lugng hat nhan o la m, =4,0015amu. Nang lugng lién két riéng cua hat nhan o 1a
W,, =7,1MeV. Tinh nang luong dugc tod ra khi c6 1g cac hat o duogc tao thanh tir cac hat nhan
proton va neutron.

22.33. Biét phan hach mot hat nhan 23U trong 10 phdn tmg sé& toa ra nang luong 200 MeV.

a) Tinh nang lugng tod ra khi phan hach 1kg &’ U.
b) Tinh lugng than can phai dot d¢ c6 mét nhiét lugng twong duong. Cho nang suat tod nhiét cua
than bang 2,93-107 J/kg.

22.34. Khi téng hop hat nhan $He tir phan ing hat nhan |H +] Li —% He+ X', mdi phan tmg trén toa
ning luong 17,3 MeV . Tinh nang lugng toa ra khi tong hgp duoc 0,5 mol helium.

22.35. Cho phén tng nhiét hach: JH+ H —} He+; n+17,5 MeV. Tinh ning lugng toa ra trong phan

mg trén khi 1 kg helium dugc tao thanh. Hay so sanh voi ning lugng tod ra khi 1kg 2’ U phéan
hach.

BAI 23. HIEN TUQNG PHONG XA
Phan L.TNKQ
I. Cau héi TNKQ nhiéu Iyra chon
Trong méi ciu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.
23.1. Tim phét biéu sai.
A. Khi di qua dién truong giita hai ban tu dién, tia « bi Iéch vé phia ban mang dién am cua tu
dién.
B. Hat o 1a hat nhan nguyén tir helium.
C. Tia « lam ion hoa moéi truong.
D. Tia a di qua dién truong gitra hai ban tu dién s€ bi 1éch vé phia ban mang dién duong cua tu
dién.
23.2. Tim phat biéu sai.
A. Hat £~ 1a hat electron.

B. Tia # c6 kha nang ion hod mdi truong.
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C. Trong di¢n truong gitra hai ban tu dién, tia £~ bi léch vé phia ban mang dién duong cua tu dién.
D. Tia £~ ¢ tam bay ngin hon tia a.
23.3. Tim phéat biéu sai.
A.Tia B c6 tam bay xa hon tia a.
B. Hat " c6 cung khéi lugng voi electron nhung mang dién tich nguyén té duong.

C.Tia " ciing 1am ion hoa méi trudong nhung yéu hon tia c.

D. Tia A bi léch vé phia ban mang dién duong cua tu dién khi di qua |+ G*\f 5T '

dién truong gitra hai ban tu dién. N ; -
23.4. (MH 2025) Trong hinh bén, N la mdt mau phong xa dugc dét trong """T"""—“S

mot dién treong déu do hai ban kim loai phang song song va tich dién I 1Q

trai dau tao ra. Cac tia phong xa phat ra tr N dap vao man huynh quang f=—=="= S

F gay ra cac cham sang. H¢ thong dugc dat trong chan khong. Phat biéu nao sau day dung?

A. Cham sang tai S do tia 4~ gy ra. B. Hau hét cac tia y giy ra chdm sang tai 7 .

C. Cham sang tai Q c6 thé do tia & gay ra. D. Hau hét cac tia £* bi chan boi to gidy G.
23.5. I’JBgvsau mot loat phong xa bién ddi thanh chi, hat so cip va hat anpha. Phuong trinh biéu dién

bién doi:

A DU —2Pb+6a+2 e B. 23U — *SPb+8a+6 e.

C. U - Ph+da+ ‘e D. U > ®Phra+ .

23.6. Cong thirc nao dudi day dung véi ndi dung ctia dinh ludt phong xa?
A t

p3

— Al
' C.m=me '. D. m=mye

Al
A. m=mye”. B. m=mge

23.7. Ban dau mdt mau chit phong xa nguyén chat c6 N, hat nhan. Biét chu ki ban ri ciia chat phong
xa nay 1a T. Sau thoi gian 5T, ké tir thoi diém ban dau sé hat nhan chua phéan rd ctia miu chét

gl B. 21N c.Xo p Mo

32 32 5 10

23.8. Chu ki ban ri ctia mot mau phong xa 13 6 gio. Luc dau mau cé khdi lwong 2,4-107 kg.Hoéi sau
mot ngay dém, khéi lugng ciia mau con lai bang bao nhiéu?
A. 3107 kg. B. 1,5-10” kg. C. 2,510 kg. D. 2-107 kg.

23.9. Mot mau phong xa c6 chu ki ban ré 1a 3 ngay. Sau 9 ngay khdi lugng ciia mau phéng xa niy con
lai 1a 2kg. Khoi lugng ban dau ciia mau la bao nhiéu?
A. 15kg. B. 16kg. C. 17kg. D. 14kg.

23.10. Sau 3 gio ph(’)ng xa, sO hat nhan cta mau déng vi phong xa chi con 25% sb hat nhan ban dau.
Chu ki ban ra cta dong vi nay la
A.1gio. B. 2 gio. C. 2,5 gio. D.15go.

23.11. Mot chat phong xa lic dau c640 mg;chu ki ban ra 1a 10 gio. Hdi sau bao lau thi khoi phong xa
trén con 10 mg ?
A. 10 gio. B. 5 gio. C. 20 gio. D. 40 gio.

23.12. Gia st ban dau c6 mot mau phong xa X nguyén chat, cé chu ky ban ra T va bién thanh hat nhan
bén Y. Tai thoi diém t, ti 1¢ gifta hat nhan Y va hat nhan X 1a k. Tai thoi diém t, =t, +3T thi ti 1

do la A k+8 B. 8k C. % D. 8k+7

phong xa nay la A

23.13. Mot miu quing chira chit phong xa Xesi 133 c6 d¢ phong xa 1a H, = 3,3.10° Bq. Biét chu ky
ban ri ciia Xesi 1a 30 ndm (mot ndm 365 ngay). Khdi lugng Xesi chira trong mau quing xap xi bao
nhiéu mg? A. 4mg B.3mg C.2mg D. Img

23.14. Bién bao nao dudi day canh bao khu vuc c6 chat phong xa?

A A A A



II. Ciu h6i TNKQ Ding - Sai
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cau thi sinh chon dung hodc sai.

23.15. Panh dau (x) vao cac cot (diing) hodc (sai) tuong mg véi cac ndi dung trong bang dudi day.

Noi dung

Dung

Sai

Phén rd phong xa c6 tinh ty phat va ngau nhién.

Phan rd phong xa can c6 kich thich dé xay ra.

Tia phong xa la tia khong nhin thiy duoc, nhung ¢ cac tinh chat nhu: ion hoa, gy ra
cac hiéu ung quang dién, phat xa thir cap, lam den kinh anh, xuyén thau 16p vat chat
mong, pha huy t€ bao, kich thich mdt s6 phan ing hoa hoc,...

Tia phéng xa c6 thé nhin thay dugc va co cac tinh chat nhu: ion hod, gy ra cac hiéu ing
quang dién, phat xa thir cap, lam den kinh anh, xuyén thau 16p vat chat moéng, pha huy té
bao, kich thich mgt s6 phan tng hod hoc,...

Céc loai tia phong xa chinh:

- Tia phong xa a 1a cdc hat nhan }He duoc phong ra tir hat nhan bj phan ra, chuyén
dong voi toe do khoang 210" m / s.

- Tia phéng xa B~ (hodc ) la dong cac hat e (hoic {e) phong ra tir hat nhan bi
phan rd, chuyén dong véi toc do xap xi toc d anh sang.

- Tia phong xa » 1a song dién tir c6 budc séng rat ngan ¢& nhoé hon 107" m

- Tia phong xa y 1a chim hat mang dién duong va c6 kha ning dam xuyén rat 16n.

S hat chua phan ra cia chét phong xa N, tai thoi diém ¢ va sb hat ban dau N, cua chét

phong xa dugc lién h¢ voi nhau theo cong thuc: N, =N, 27 = = N,e " trong d6 1= In2

dugc goi 1a hang s6 phong xa, T 1a chu ki ban ra.

Do phong xa H dic trung cho tinh phong xa manh hay yéu ciia mot luong chat phong
Xa, ¢6 gia tri bang s hat nhan phan rd trong mot gidy. D6 phong xa H, ctia mdt mau
—lt

chit phong xa tai thoi diém ¢ dugc x4c dinh theo cong thitc: H, = AN, = H,e

Nguyén tac an toan khi lam viéc voi nguon phong xa: gitr khoang cach du xa doi voi
ngudn phong xa, can sir dung cac tim chan ngudn phong xa du tot va can giam thiéu thoi
gian phoi nhiém phong xa.

Céc nguon phong xa ludn co6 hai, nén khong dé chiung xuat hién.

23.16. Cho @6 thi biéu dién s6 hat nhan chat phong xa theo thoi gian nhu N/
hinh bén dudi:
a) Chat phong xa nay co chu ki banra 1a 2h.
b) Hang s phong xa cuia chit phong xa nay 1a 0,3465h™".
¢) Bén thoi diém t=4h da c6 93,75% s6 hat nhan ban dau bi phan ra.

d) S6 hat nhan chat phong xa bi phén ra trong cic khoang thoi gian At
nhu nhau luén bang nhau.

23.17. Uranium *5U c6 chu ki ban rd 1a 4,5-10° nam. Khi phéng xa o, Uranium bién thanh Thorium

2'Th. Ban dau c6 23,8g Uranium.
a) Hat nhan Thorium *5;Th bén hon hat nhan Uranium %3 U.
b) Khéi lwong Uranium con lai sau 4,5-10° nam 1a 11,9g.
¢) S6 hat nhan Uranium con lai sau 9-10° nam 1a 3,7625-10%" hat nhan.

d) Ti sb gitia s6 hat nhan Uranium con lai va s6 hat nhan Thorium tao thanh sau 9-10° nam 1a 2.

23.18. May chiéu xa str dung ngudn phéng xa B~ cobalt ggCo v6i chu ki ban rd 5,27 nam diéu tri ung

thu. Ngudn phong xa trong may sé& can dugc thay méi néu nhu d6 phong xa ciia nd giam con bang

50% d6 phong xa ban dau. Cac phat biéu dudi day 1a dung hay sai?
a) San pham phan ri cta cobalt ggCo la nickel 26§ Ni.
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b) Hing s6 phong xa cua cobalt ‘2"2 Cola 0,132 57"
¢) Ngudn phong xa cia may can dugc thay thé sau mdi 5,27 nam.
d) Tai thoi diém thay ngudn phong xa, sb hat nhan ggCO con lai trong ngudn bang 50% sb hat nhan

32 Co ban dau.

III. C4u héi TNKQ tra 10i ngén

23.19. Poloni 2°Po 1a mot chat phong xa ¢ chu ki ban ra 138 ngay dém. Hat nhan poloni 2,° Po phong
xa sé& bién d6i thanh hat nhan chi 2°Pb va kém theo tia o.. Ban dau c6 35mg chat phong xa poloni.
Sau 276 ngay dém }(héi luong hat nhan chi dugc sinh ra 1a bao nhiéu mg (két qua duoc 1am tron
dén chir s6 hang phan muoi?

23.20. M6t phong thi nghiém ban ddu mua vé mot mau polonium c6 chta 2,1 g 2égPo. Céc hat nhan

2;2 Pophéng xa o va bién thanh hat nhan bén X. Chu ki ban ra cia 2§2P0 13 bao nhiéu ngay biét

rang trong 1 ndm sau d6 no tao ra 0,0084 mol khi He. (Két qua 1am tron dén chir s6 hang don vi)

23.21. M6t chat phong xa 4, phong xa « c6 chu ki ban rd 1a4h . Ban dau, c6 mot mau 4 nguyén chét
c6 khdi lugng 6kg duge chia thanh phan I va phan II ¢6 khdi lugng twong tmg 1a m, va m,. Tinh
tir =0 dén t, = 2h, & phan I thu dugc 3,9/ khi heli & diéu kién tiéu chuan. Tinh tir thoi diém t, dén
t,=4h, & phan II thu dugc 0,67 khi heli & diéu kién tiéu chuan. Khéi lwong cua phan I bang bao
nhiéu kg? (két qua 1am tron dén chir sb hang phan trim)

23.22. Mot tuong ¢ bang gd co do phong xa H. Mot manh gd cia cay vira mdi chit, néu c6 khoi
luong twong dwong s& co6 do phong xa 1a 1,5H. Chu ki ban rd cua '*C 1a 5600 nim. Tudi cua

tugng gd cd ndy 1a bao nhiéu nam (két qua 1am tron dén chir s6 hang don vi).
Phan II. TU LUAN

23.23. Dya vao db thi dam xuyén cua tia beta (Hinh 23.1) hay so sanh kha nang ddm xuyén cua tia
beta trong khong khi, co thé nguodi, nhom va chi?

R(cm) R(cm)
800} (adi wol 5 (04 voi
% L khdng khi) cor thil ngud,
X nhom, chi
Khd 2 )
100F khi 1
s0f Jos
30 3
20t 02
10§ 01
5t 10,05
3 10,03
2 40,02
0,01
1 W,..(MeV)

0102 0510 235 10 Hinh 23.1. Hinh 23.2.

23.24. Hinh 23.2 12 anh chup hai vét cia tia alpha xuét phat tir mot mAu phong xa kich thudc rit nho
dugc dat trong budng swong. Nhén xét déc diém hai vét nay? Bict rang budng suong duoc dat
trong mot tir truong co duong strc tr vudng goc vai mat phang anh chup, hdy xac dinh chicu cua tu
trudng?

23.25. Sau 1 nam trong 1 miligam '"“Ce ¢6 2,5-10'® hat bi phan rd. Hoi chu ki ban ri ctia '**Ce bing
bao nhiéu? Lay N, = 6,023-10% mol ™.

23.26. a) Déng Vi ;io Po 1a chat phong xa «, san phém phan ra la chi Pb. Xac dinh cAu tao cua hat
nhan san pham va viét phuwong trinh ciia phan tng phan ra phong xa do.
b) Cho biét khdi lugng nguyén tir ciia cic hat 1a m,, =209,98287u;m, =4,00260u ;
my, =205,97446u. Tinh ndng luong toa ra cua phan ing phan ra phong xa trén.
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¢) Mot mau ;,’Po nguyén chat c6 khdi lugng 125 g. Xéac dinh do phong xa cua mau do tai thoi

diém ban dau va tai thoi diém sau d6 30,0 ngay. Cho biét chu ki ban ri cia 2Po 1a 138 ngay.
d) Tinh khéi luong chi duoc tao thanh sau khoang thoi gian 30,0 ngay.

23.27. Bé xac dinh lugng méau trong bénh nhan, ngudi ta tiém vao mau mot ngudi mot lugng nho dung
dich chira dong vi phong xa **Na (chu ki ban ra 15 gid) c6 do phong xa 2 uCi. Sau 7,5 gio ngudi
ta 1dy ra lem’® mau nguoi d6 thi thiy c6 d6 phong xa 502 phéan ré/phit. Tinh thé tich mau nguoi do.

23.28. Hat nhan me c6 khoi luong ma dang dumg yén phén ré thanh hat nhan con B va hat a ¢ khéi
luong mp va Mg ,‘c() van toc v V:c‘l Vo. ) A—-B+a

a) C6 thé noi gi vé hudng va tri s6 cla vén toc cac hat sau phan tng. )
b) Tim moi lién hé gitra ti sO dong nang, ti sO khoi lugng va ti s6 do 16n van tdc cua hai hat sau
phan ung.

23.29. a) Hat nhan 222Rn phong xa a. Coi khéi lugng hat nhan tinh theo don vi u x4p xi s6 khdi cta
chung. Xac dinh phan trim ning luong toa ra bién d6i thanh dong nang ciia hat o?

b) Hat nhan 233U phong xa o tao thanh hat nhan X. Biét hat nhan 234 U dung yén, hat o c6 dong
nang la 13,94 MeV, lay khoi lugng hat nhan tinh theo don vi u bang s6 khoi. Phén rd nay toa ra
nang luong bang bao nhiéu?

c) Hat nhan Poloni dung yén, phong xa o bién thémh hat nhan X. Cho mp,=209,9373u;
me=4,0015u; mx=205,9294u; 1u=931,5 MeV/c?. Tinh van tdc hat a phong ra.

BAI 24. CONG NGHIEP HAT NHAN
Phan .TNKQ

I. Cau héi TNKQ nhiéu Iya chon

Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.

24.1. Xa tri 1a mot phuong phap tién tién dé diéu tri bénh ung thu. Khi sit dung may xa tri dé chira
bénh, ndi dung nao sau day la khdong chinh xac?

A. May xa tri chiéu tia phong xa tir bén ngoai vao té bao ung thu trong co thé dé tiéu diét ching.

B. Tia phong xa tir may xa tri chi tac dong 1én té bao ung thu va khong anh huéng dén cac té bao
khoé manh khac.

C. Xa tri 12 phuong phap diéu tri c6 chi phi cao.

D. Ngoai cach chiéu xa truc tiép, bénh nhén cling c6 thé duge tiém duge chit c6 chta déng Vi
phong xa dé mach mau van chuyén dén tiéu diét té bao ung thu.

24.2. Nhan xét nao sai khi néi vé cac ing dung phong xa hat nhan trong cac linh vyc:

A. Trong cong nghé sinh hoc, tia phong xa c6 thé dugc sir dung dé tao ra dot bién gen trong cac té
bao sinh vat, gitp cai thién ning suat, chat luong va kha ning chéng chiu ctia ciy trong, vt nudi.
B. Tia phong xa ciing duoc ding dé khir tring, khir khuan.

C. Dé nghién ciru duong di ctia phan bon trong cy trong, ngudi ta s& bon phan cé dong vi ;2P ¢o
tinh phong xa . Quan sat anh chup phéng xa ciia cdy tai cac thoi diém cach déu nhau, c6 thé dua
ra cac bién phap cham soc cay trong phi hop, gitip nang cao chat lugng va ning suat.

D. Thubc Xofigo ¢ chira dong vi phéng xa 22° Ra, hodc thudc Lutathera c6 chita dong vi phong xa
TLu, ... Cac té bao ung thu s& chét do hap thu tia phong xa co trong duge chat phong xa duoc
mach méau van chuyén toi.

24.3. Hién nay dong vi phong xa 's F dugc str dung rong rii trong viée chan doan cac bénh ung thu nho
vao cong nghé chup cit 16p bang phat xa positron (Positron Emission Tomography — PET). Gia st
rang mot bénh nhan dwgc tiém mot lugng chat phong xa 198 F véi d6 phong xa 1a 350 Bq trudce khi
qua trinh chup anh dién ra. Héi sau bao 1au ké tir thoi diém tiém thi d6 phong xa trong co thé bénh
nhan giam con 25 Bq? Biét rang chu ki ban ra ciia 'SF 12 110 ngay.

A. 378,92 ngay.  B. 427,93 ngay. C. 418,81 ngay. D. 125,46 ngay.

I1. Cau héi TNKQ Dung - Sai

Trong méi ¥ a), b), ¢), d) trong méi ciu thi sinh chon ditng hodc sai.

24.4. Panh dau (x) vao cac cot (dung) hodc (sai) twong g voi cac ndi dung trong bang dudi day.
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Noi dung Pung | Sai

Cong ngh¢ nang lugng hat nhén hay nang luong nguyén tir 1a mot loai cong nghé
dugc thiét ké de tach nang lugng hitu ich tir hat nhan nguyén tir thong qua cac 16 phan
ung hat nhan c6 kiém soa

Phuong phap duy nhat dugc st dung trong 10 phan tng hat nhan hién nay la phén
hach hat nhan, mac du cac phuong phap khac c6 thé bao gom tong hop hat nhan va
phén ra phong xa

Tat ca cac 10 phan ng v6i nhi€u kich thude va muc dich st dung khac nhau déu dung
nudc duge dun nong de tao ra hoi nude va sau dé6 duge chuyén thanh co nang dé phat
dién hodc tao luc day.

St dung nang luong hat nhén gitip giam khi thai nha kinh, mang lai ngudn cung cap
dién On dinh, ddm bao nang luong bén viing, dem lai lgi ich kinh t€ 1au dai

24.5. Cho céac nhan xét vé uu diém, nhuoc diém va co hoi phat trién cta cac nha may dién hat nhan.
Nhan xét nao dang? Nhan xét nao sai?
a) So sanh vdi nha may dién than, nha may dién hat nhan c6 thé giam luong khi thai CO,.
b) Chét thai hat nhan c6 tinh phong xa thap, nguy hiém, can dugc xir Iy va luu trit an toan trong thoi
gian dai.
¢) Hé thong khai thac ning luong hat nhan cé thé hoat dong trong thoi gian dai ma khong can bo
sung nhién liu.
d) Tai nan nha mdy dién hat nhan c6 thé gay ra hau qua nghiém trong cho méi trudng va sirc khoe
con nguoi.
II1. Cau héi TNKQ tra 10i ngin
(MH 2025) Sir dung cdc théng tin sau cho Cdau 24.6 va Cdu 24.7. Cong suit phat dién cia mot nha

235

may dién hat nhan 1a 1060 MW & hiéu suat 35%. Coi rang mdi hat nhan 2°U phan hach téa ra ning
luong 12 203 MeV. Biét 1eV =1,60-10"" J. Khdi lugng mol nguyén tir cia 27U la 235 g/mol .
24.6. Trong mot giay, s6 nguyen tr 2°U trong 10 phan (mg da phan hach la x.10”. Tim gia tri cta x
(1am tron két qua dén chit s6 hang phan muoi).
24.7. Biét chi c6 80% s nguyén tir 23U phan hach. Nha mdy dién hat nhan néi trén s& st dung hét
220 kg2’ U trong bao nhiéu ngay (1am tron két qua dén chit s6 hang don vi)?
Phén I. TU' LUAN

24.8. May can vat liéu tho thanh 14 vat li¢u c6 do
day duogc dieu chinh ty dong la mot san pham C:th;uy duoc didu
ung dung tinh chat dam xuyén cua t1a phéng xa ;6.,,, m:: muf:f"s
(Hinh 24.1). Biét ring v6i mot ngudn phong xa
mdi, chum tia phong xa s€ gidm do phong xa
n, =8 lan khi di qua 14 thép co do day tiéu
chuin d,=6mm. Néu nguoi ta cai dit may dé
can dugc 14 thép co do day d, thi do phong xa
4
. AL 1A ~ s _dy 1A
khi qua 14 vat liéu s€ giam n, =n;" lan. L v e 8
a) Dua vao Hinh 24.1 hdly mo ta nguyén 1i hoat ~ €00 quay céa due cén phong xa
dong cua may can vat liéu tu dong.
b) P phong xa tdi dau thu s€ thay doi nhu nao
khi d¢ day Ia thép thay doi tir do d, sang .
c¢) Thay nguon phong xa méi bang mot nguon da s dung mot khoang thoi gian bang chu ki ban ra
cua ngudn phong xa. Néu cac thong s cai dat van giir nguyen thi d§ day cua 1a vat li¢u san
Xuat ra sé bang bao nhiéu? Bé do day cua la vat li€u san xuét ra van 1a gid tri d, = 6 mm thi

Hinh 24.1
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ngudi ta can hiéu chinh may can téi do day nao?

24.9. Cac tinh chat ctia phan rd phong xa dugc ung dung dé ché tao Pin nguyén tir. Pin nguyén tir c¢6
do tin cdy cao, dung luong pin c6 thé duy tri duoc & mirc cao trong thoi gian dai kh1 su dung khi su
dung ngudn phéng xa c6 chu ki ban rd 16n. Pin thuong dugc su
dung cho cac nhiém vu doi hoi yéu cau cao nhu thiét bi y té dic biét
hodc cac chuyén du hanh vii tru dai ngay... Dya vao cac thong tin
duoc ghi trén Hinh 24.2 em hay:

Hinh 24.2. V6 thiét bi diéu hoa dién tim sé dwoc dat bén trong co
thé nguoi

a) Xac dinh khdi luong tdi thiéu cua dong vi phong xa duoc cho
vao pin nguyén tir, biét rang ddng vi 2**Pu c6 chu ki ban ra 1a 87,7
nam.

b) Suét dién dong cua pin ti 1€ thuan véi @6 phong xa. Nguoi ta sé
thay pin khi cong suat pin giam 50% so vé&i gia tri cong suat ban
dau. Sau bao l4u ngudi bénh méi can mo dé thay pin nguyén tir cho
thiét bi diéu hoa dién tim?

BAI 25. BAI TAP VE VAT LI HAT NHAN.
Phin L.TNKQ
I. Cau h6i TNKQ nhiéu lya chon
Trong méi cdu thi sinh chon I trong 4 phwong dn.
25.1. Trong hat nhan
A. c6 ba loai hat 1a nucleon, proton va neutron. B. c6 ba loai hat 1a neutron, proton va electron.

C. co proton va neutron. D. chi c6 neutron.
25.2. Tim céu sai. Ki hiéu n 1a neutron, va p 1a proton. Trong hat nhén c6 thé c¢6 truong hop:
Ason>sop ) Bsop>’son )
C.khisé n=1thisép=0. D.khiso p=1thiso n=0.
25.3. Trong hat nhan '/C c6
A. 6 proton va 8 electron. B. 6 proton va 8 neutron.
C. 6 proton va 14 electron. D. 6 electron va 8 neutron.
25.4. Hai hat nhan c6 ti s6 s6 khdi 1a 8 va 27. Ti s6 hai ban kinh ctia ching 1a
A2 B> c. X p. 2
3 27 15 9
25.5. Thé tich nho nhét c6 thé ¢6 ciia cc hat nhan la
A. 1,72.107 n?’ B. 7,23.10 " m’. C. 1,23.107" m’. D. 7,23.10 " m’
25.6. Do bén vimng cta hat nhan cang cao khi )
A. s0 nucleon cta hat nhan cang nho. B. s0 nucleon cua hat nhan cang lon.

C. niang luong lién két ctia n6 cang 16n.  D. ning luong lién két riéng ciia n6 cang 1on.
25.7. Nang lugng lién két riéng cia mot hat nhan 1a niang luong lién két
A. tinh riéng cho hat nhéan so véi hat nhan khac. B. tinh cho mét nucleon trong hat nhan.
C. cua hai nucleon khac loai trong hat nhan. D. ctia hai nucleon cung loai trong hat nhan.

25.8. Chi ra phat biéu sai khi noi vé hién tugng phong xa. .
A. Hién tugng ph()r}g xa la hién tugng mot hat nhan khong bén viing tu phat phan ra, phat ra cac tia
phong xa va bién doi thanh hat nhan khac. o )
B. Hién tugng phong xa chiu anh hudng bdi cac yeu to bén ngoai nhu nhiét d9, ap suat, ...
C. C6 3 loai phong xa 1a phong xa ¢, f va y; trong d6 phong xa f duoc chia 1am hai loai la
phéng xa £~ va phong xa S .
D. Do tia y c¢6 ban chat 1a song dién tir nén phong xa » khong di kém véi viée bién ddi hat nhan
me thanh hat nhan khac.

25.9. Trong mdt phan g phong xa, khi ¢6 tia « thi ciing c6 thé c6
A.tia . B.tia g°. C. Tia y (gamma). D.cactia y, .0 .
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25.10. Trong céac vat liéu: nudc, gd, nhom va chi, vat liéu hiéu qua nhat khi duoc st dung dé che chén
phong xa y la

A. nuéc. B. gd. C. nhom. D. chi.
25.11. Cho cac hat nhan: 235U ; 235U ; 3He ; 235Pu . Hat nhan khong thé phan hach 1a
A. %38U. B. Zgzpu. C. jHe. D. 233U.

25.12. Diéu nao sau day 1a sai khi noi vé phan g nhiét hach?

A. La loai phan (g toa nang lugng.

B. Phan ung chi xay ra ¢ nhi¢t d¢ rat cao. i

C. Hi¢n nay, cac phan ung nhiét hach da xay ra dudi dang khong kieém soat dugc.

D. La sy v& mot hat nhan nang thanh hai hat nhan nhe hon.
II. Ciu h6i TNKQ Ding - Sai
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cau thi sinh chon dung hodc sai.
25.13. Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai?

a) Trong hién tugng phong xa, tia y thuong s€ phat kem theo cac tia o va f.

b) C6 3 loai phong xa la phong xa o, f va y; trong d6 phong xa £ dugce chia lam hai loai la

phong xa £~ va phéng xa B . Trong d6 chi c¢6 «, f 1a cac tia phong xa gay nguy hiém cho con

nguoi.

¢) Mot trong nhimng nguyén tic dam bao an toan phong xa khi lam viéc tryc t1ep v6i ngudn phong

xa B0 tri thoi lwong cong viée phu hop dé giam thiéu thoi gian tiép xac voi ngudn phong xa.

d) Sau khi tiép xtic v6i chat phong xa, viéc coi bo trang phuc dang mic cé kha ning lam giam bét

kha ning bi nhiém xa.
25.14. (MH 2025) Dong vi xenon ( 2*Xe) 14 chit phong xa £~ ¢6 chu ki ban ra 1a 5,24 ngay. Trong y
hoc, hdn hop khi chira xenon duoc sir dung dé déanh gia do thong khi ciia phdi ngudi bénh. Mot nguoi
bénh dugc chi dinh st dung liéu xenon c6 do phéong xa 3,18.10° Bq. Coi réng 85,0% luong xenon
trong liéu d6 ling dong tai phdi. Nguoi bénh duge chup anh phoi lan thir nhat ngay sau khi hit khi va
lan thtr hai sau do 24,0 gio. Bict khoi lugng mol nguyén tir cua xenon 1a 133 g/mol.

a) Hatnhan *Xe phéng ra hat electron dé bién d6i thanh hat nhan 13 Cs.

b) Hang s6 phong xa cia 2 Xe 13 0,132 5™

¢) Khéi lugng 1 Xe co trong liéu ma nguoi b@nh da hit vao 1a 0,0459ug.

d) Sau khi dung thudc 24,0 gio, lugng 2*Xe di ling dong tai phdi co do phong xa 1a 2,79-10° Bq.
III. Cau héi TNKQ tra 1oi ngan
25.15. Mot mau chéat phong xa, c6 chu ki ban ri 2 ngay, gom 6,4.10' hat nhan nguyén tir. Mot mau

chat phong xa khac, c6 chu ki ban rd 3 ngay, gom 8.10'° hat nhan nguyén tir. Sau bao nhiéu ngay sb hat
nhan nguyén tir chua phong xa cia hai mau doé bang nhau?

25.16. Ban dau (t =0) c6 mot mau chat phong xa X nguyén chat. O thoi diém t, miu chat phong xa X
con lai 20% hat nhan chua bi phan ra. Dén thoi diém t, = t, + 100 (s) s6 hat nhan X chua bi phéan rd
chi con 5% so véi so hat nhan ban dau. Chu ki ban ra ctia chat phong xa dé 1a bao nhiéu giay?

25.17. Lo phan tmg hat nhan Da Lat c6 cong suat 500,0kW va str dung nhién ligu la 2U. Coi mdi
hat nhan %> U phan hach tod ra ning luong trung binh 13 175 MeV va uranium chi bj tiéu hao boi quéa

trinh phan hach. Khoi luong %> U ma 10 tiéu thu 1a bao nhiéu gam (két qua lam tron dén chir s6 hang

phan trim) néu hoat dong lién tyc trong 72 gio.
Phan II. TU LUAN
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25.18. Khao sat mot binh ion hod cé cdu tao 1 binh khi
don phan tr va hai dién cuc kim loai dugc dat hi¢u dién
thé 2 kV. Khi khoi khi ndy bj ion hod nho tac dung cua |
tia phong xa thi s€ c6 dong dién chay qua khoi khi. D& do pA
dong dién rat nho nay nguoi ta dung mdt ampe ké rat
nhay (Hinh IV.1).

a) V& do thi biéu dién d6 phong xa mau *’Rn trong binh
theo thoi gian, biét rang d6 phong xa tai thoi diém ban
daula H,.

30,0

b) Xéc dinh chu ki ban rd ctia **"Rn. o 25

c¢) bé dong dién du 16n nhu “[rong thi nghiém f:ﬁn toi thieu sok

1 mL luong khi *’Rn & diéu kién tiéu chuan. Hiy uéc '

tinh khéi luong ti thiéu cua binh tir chat phong xa “*Th 75

dé duy tri do phong xa khong d6i cua **Rn trudc khi ;

lam thi nghi¢m. Biét rang: 0 55 110 165 220 275

**Th phan 13 « véi chu ki ban rd 1,9 ndm thanh **Ra . Hinh IV.1. Bé tri thi nghiém va két qud thi
**Ra phanrad « v6i chu ki ban ra 3,6 ngay thanh *’Rn. nghiém khdo sdt quy luat phéng xg

25.19. U phan ra thanh **°Ph véi chu ki ban ra

4,47.10° nam. Mot khdi d4 duoc phat hién chira 46,97 mg **U va 23,15 mg™® Pb . Gia st khoi da khi
mai hinh thanh khong chira nguyén to chi va tat ca lugng chi c6 mat trong do6 déu la sdn pham phén ra
cia ™ U . Tudi cua khdi da d6 hién nay 1a bao nhiéu?

25.20. Khi cay con sbng, ti 1¢ hat dong vi *C va "*C trong né va trong khi quyén 1a nhu nhau. Khi
chét, '*C trong cay bi phan ra. Chu ki ban rd cta '*C 1a 5 730 nam. So sanh sy phong xa £~ ctia mot
mau gd cb voi mot miu gd twong tu con séng, co hai cung chira mot lwong '“C ngudi ta thiy sb hat
"C trong mu gd ¢6 it hon 3 14n so voi mAu gd twong duong con dang song. Xac dinh tudi cua miu
20 0.

25.21. Tiém 10cm’ dung dich chira dong vi phong xa ** Na voi nong d6 10 ° mol / 1vao tinh mach cta
ngudi. Sau 6 gio 1dy 10cm® méau cta nguoi d6 thi thiy co 1,5.10 *mol ** Na trong dé. Tinh thé tich V
ctia mau cé trong ngudi. Cho chu ki ban rd ctia ** Na 1a 15 h.

25.22. Mot lugng phong xa - Na ¢6 107 nguyén tir dit cach man huynh quang mot khoang 1 cm, man
c6 dién tich 10cm?. Biét chu ki ban rd cua *2Na 1a 2,6 nam, coi mdt nim c6 365 ngay. Ctr mot
nguyén tir phan ri tao ra mot hat phong xa B~ va mdi hat phong xa dap vao man huynh quang phét ra
mot cham sang. Xac dinh sO cham sang trén man sau 10 phut.

25.23. Gia sir qua bom nguyén tir tha xudng Hiroshima c6 chira 100 kg quing uranium trong d6 wU
chiém 25%. Néu trung binh mdi phan hach cua U giai phong 200 MeV thi nang lugng giai phong
ctia vu no tuong duong bao nhiéu sé dién? Ly khéi lugng 1 mol SU bang 235 g.

25.24. M6t nha may dién nguyén tir tiéu thu trung binh 58,75 g U mdi ngay. Biét hiéu suit cia nha

may 14 25%; mdi hat nhan nguyén tir phan hach giai phong 200 MeV.

a) Hiy tinh cong suat phat dién ciia nha may.

b) Gia thiét sau mdi phan hach trung binh ¢6 2,5 neutron dugc giai phong thi sau mot ngay s neutron
thu dugc trong 10 phan ng 1a bao nhiéu?

Cho: N, =6,023.10% hat/mol; 1MeV =1,6.10""1.

Ghi chii: Hoan thanh cac bai tap trang 119 dén 122 SGK
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